Informatik 3 (Oktober2000)

Name: Matrikelnummer:

Seitel von 13

Aufgabe 1: Suchalgorithmen
(&) (4 Punkte) Gegebenist folgendesStreclennetz:

Zeigen Sie durch Handsimulatiorwie mit dem Breitensuch-Algorithmugin Weg von A
nachZ gefundernwird. Fur die Reihenfolgejn der NachfolgerKnotenbesuchtverden,sei

einealphabetischeOrdnung vorgegeben
(A<B<C<D<E<F<2).

(b) (1 Punkt ) Wasist ein Zyklus und wie kdnnenzZyklen bei der Breitensucheerkanntund

vermiederwerden?

(12 Punkte)

Punkte
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(c) (4 Punkte ) Nun sind zusatzlich Entfernungerzwischenden Orten (an den Kanten)und
untereSchrankenfir die Restwgkosten(andenKnoten)gegeben:

4 1 6
C E
5 6

ZeigenSie durch Handsimulationwie mit demA* Algorithmusfir bewerteteKantender
Weg von A nachZ gefunderwird. Die Ordnungder NachfolgerKnotenseiwiederalpha-
betisch.

(d) (1 Punkt ) Wasist die Terminationsbedinguntjir A* und Branch-and-Bound?

Punkte
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(e) (1 Punkt) In welcherHinsichtist Branch-and-Boundls Spezialall von A* zu sehen?

(N (1 Punkt ) Mit welcherSpeicherstruktuandwelchemAbarbeitungsprinzigkannTiefensu-
cherealisiertwerden?

Punkte
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Aufgabe2: Greedy-Algorithmen (13 Punkte)
(&) (1 Punkt ) Wasist derUnterschiedzwischengreedy-losbarleit und greedy-Algorithmus?

(b) (10 Punkte ) Ein Fabrikantmochteeinige seinerMaschinenerneuernFur jede Maschine
sind die Leistung (Anzahl der produziertenStiicke pro Zeit) und die Betriebslosten(pro
Zeit) bekannt.Erneuertwerdensollen die unwirtschaftlichsterMaschinen.Die Auswahl
soll durcheinengreedyAlgorithmuserfolgen.Entsprechendvird als greedyKriterium der
QuotientKosten/ Leistung verwendet.

Geagebenseienn Maschinenwovon m erneuertwerdensollen(m < n). Die Maschinen
werdendurchfolgendenDatentypreprasentiert:

TYPE Maschtyp = RECORD
Kennung . | NTEGER;
Kost en . REAL;
Lei stung : REAL;
Er neuern : BOOLEAN;
END;

TYPE Maschi nen = ARRAY[1..n] OF Maschtyp; (* n als Konstante vor-
gegeben *)

Gesuchist eine(MODULA-2) Prozedur
PROCEDURE er neuere (VAR Al |l eMasch: Maschi nen),

die ausdenn vorhandenerMaschinendiejenigenm Maschinenausvahlt, die bevorzugt
erneuertwerdensollen.Dabeisei Al | eMasch bereitsvorbelggt (Kennung,Leistungund
KostensindgegebenErneuernst fur alle Maschinerauf FALSE gesetztundmundn seien
alsKonstantervorgegeben HINWEIS: Fur dengreedyAlgorithmussollendie Datennicht
vorsortiertwerden!

Punkte
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PROCEDURE er neuere (VAR Al |l eMasch: Maschi nen) ;

END er neuer e;

Punkte
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(c) (2 Punkte ) Gegebenist dasRucksack-Problem:
Ein Dieb will mbglichstviel Geld auseinemMunz-Tesorstehlen.Die Miinzenim Tresor

habenalle dasselbé&sewicht, aberuntersdiedliche Wertigkeiten.Der Dieb hat einenRudk-

sak dabei,in denmaximaln Miinzenpassen.
Wasist dasgreedy-Kriteriumfiir diesesProblem?

Punkte
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Aufgabe 3: Graphalgorithmen (13 Punkte)

(&) (1 Punkt) WasrepiasentiertderaufspannendBaumeinesGraphen?

(b) (10 Punkt ) In einemSupermarkisoll die Anordnungder Warenoptimiert werden.Aus
diesemGrundwird zurachstfiir verschieden®roduktsorterjsowvie die Kasse)erhobenwie
weit die Wege zwischendiesenProduktersind. DasErgebnisder Analyseist im folgenden
Graphabgebildet:

3

BACKWAREN ———————— KNABBER
12
5
8
KASSE MILCH KONSERVEN
2 6
A 7
FLEISCH OBST

ImplementiererSie denDijkstra-Algorithmus(in MODULA-2) um zu ermitteln,wie hoch
die minimalenWegelkostenvon einerfestvorgegebenenPositionzu allenandererPositionen
sind.

Vorgaben:

CONST Matri xDi nension = 7;
UNENDLI CH = 99;

TYPE Matrix = ARRAY[1l..MatrixDinension],[1..MatrixD nmension] OF | NTECER,
Ergebni sArray = ARRAY[ 1.. Matri xDi mensi on] OF | NTEGER,

Die KnotenbezeichndfKasse”,“Backwaren”,etc.)werdendabeidurchZahlen{1 ... Matrix Dimension}
ang@ebenDie Kostensindals| NTEGER vorgegeben.

Gesuchist die ProzedulPROCEDURE Di j kstra (VAR kMatrix: Matrix; VAR
Er gebni s:

Er gebni sArray; startKnoten: | NTEGER); wobeikMatri x bereitsinitialisiert
sei(AdjazenzmatrixdesGraphen).

Punkte
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PROCEDURE Dij kstra (VAR kMatrix: Matrix; VAR Ergebnis:
Er gebni sArray; startKnoten: |NTECGER);

END Dij kstr a;

Punkte
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(c) (1 Punkt ) Wie hochsind die minimalenWegekostenvon der Kassezu allen anggebenen
Waren?

Badkwaren—
Milch —
Fleisch —
Knabber-
Konserven-
Obst—

(d) (1 Punkt) Wasist der AufwanddesDijkstra-Algorithmus?

Punkte
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Aufgabe4: DynamischeDatenstrukturen (12 Punkte)

(&) (1 Punkt) WelcheAufwandsklassbatdie SuchenacheinemEintragin einemmaximalaus-
gewogenerBinarbaumim Vemleich zur Suchein einerungeordneteihiste (bei anréhrend
gleichenZugriffswahrscheinlichkitenauf die Daten)?

(b) (1 Punkt) Wasist ein c-hdohen-balanciertdBaum?

(c) (3 Punkte ) Gegebenist der untenabgebildetel-hdhenbalanciertegeordneteBinarbaum
(ang@ebensind nur die Schlissel).In diesenBaumsoll ein neuesElementmit Schiissel
“11” eingefigt werden,so dallwiederein 1-hdhenbalanciertegeordneteBinarbaument-
steht.ZeichnenSiedenresultierende®aumauf.

AN BN\
R (10) (1)

ONORORCRCNC

Punkte
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(d) (2 Punkte ) Wie kannbeim offenenHashingvermiedenwerden,dal3alle Schlisseldem
selbenindexplatzzugaviesenwerden?

Punkte
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(e) (3 Punkte ) Die VerwaltungeinerStudierenden-Kartedoll von geschlossenerauf offenes
Hashingumgestelltwerden Zukunftig soll der Zugriff Gberdie ersteZiffer derfunfstelligen
Matrikelnummeterfolgen.Bisherwurdedie Hash-BbelledurchfolgendeDatenstrukturea-
lisiert:

CONST
N = 10000; (* Laenge der Hash-Tabelle *)

TYPE
ziffer = 0..9;

dat en = RECORD
nachname: String;
vorname: String;
mat numer: ARRAY [1..5] OF ziffer;
senest erzahl : CARDI NAL;

END;
el ement = RECORD
mar ke: BOOLEAN;, (* FALSE bei gel oeschtem Eintrag *)
student: daten;
END;
tabelle = ARRAY [0..N-1] OF el enent;

ModifizierenSiedie Datenstruktuso,dal3offenesHashingrealisiertwerdenkann.(Notation
wiederin MODULA-2, nur Datenstrukturnicht Hash-Funktion)

Punkte
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() (2 Punkte ) In einer Mini-Datenbanksind die Datenvon funf Studierendemmit offenem
HashinggespeichertGebenSie an, wie dieseDatenbei geschlossenerdashingin einer
Tabellemit 10 Speichergitzenabgelgt waren:

— EintragsreihenfolgenachdemersterBuchstabenlesNachnamendyeiKollision wird
dernachstdreie Speicherplatxerwendet.
— Schiisselk: Quersummaeler5-stelligenMatrikelnummer

— HashfunktionDivisionsmethodeb' (k) = k£ mod N.

TragenSiedie Wertefur 2’ unddie Matrikelnummernn die vorgegebeneTabelleein.

I h(k) | Mat-Nr. |

0 0 i
[ Kurt Kohl Maria Meier i

1 10530 14160 1 |
. |

Anita Auer |

2 24150 2 |
3 3 |
Hans Huber Lilli Lehmann |

4 43512 46963 4 !
5 5 |
6 6
7 7 |
8 8
9 9 1

Punkte




