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1 Bibliotheken

Sammlung von Programmfunktionen
Losung wiederkehrender Probleme

Abstraktion von Betriebssystem- und
Hardwareprogrammierung

Vorteile:

- Zeitersparnis
Fehlerreduktion

- unabhangige Pflege
Portabilitat



1 Bibliotheken

- Statisch

statische Bibliotheken werden an das Programm gelinkt
hangen an jedem Programm das sie benutzt mit dran

Dateityp vor dem Linken: .a / .lib
- Dynamisch

dynamische Bibliotheken liegen als separate Dateien vor
(an fest definierten Orten)

(bestenfalls) nur einmalig pro System vorhanden
Dateitypen: .so / .dll / .dylib



1.1 Standard C Library

- Kein fester Bestandteil der Sprache C

- Implementierung Compilerabhaengig

- Linux: glibc, uClipc, dietlibc
- Windows: MS Visual C++ Laufzeitumgebung msvcrt.dll

- C99 Library umfasst 482 Funktionen
- Java SE6 API hat iiber 21.000 Funktionen

- Nutzen durch Einbinden der Headerdateien



1.1 Standard C Library

- Inhalt (Auszug)

stdio.h - Ein- und Ausgabe
printf(), scanf(), fgets(), fopen()

string.h - Manipulation von Zeichenketten
strncpy(), strlen(), strcmp(), memcpy()

stdlib.h - Speicherverwaltung, Zahlenkonvertierung
malloc(), atoi(), rand(), gsort()

math.h - Mathematische Funktionen
sin(), cos(), pow(), log(), sqrt()

stdbool.h - definiert den Datentyp bool

complex.h - Operationen fiir komplexe Zahlen






= Console




1.2 SDL

- Simple Directmedia Layer

- Plattformunabhangige Medienbibliothek
(Linux, Windows, MacOS, BSD, ...)

- Low-Level-Zugriff auf 2D/3D Video-, Audio-,
|/O-Schnittstellen, Threading, ...

- Freie und Open-Source Software (LGPL)
www.libsdl.org



1.2 SDL

framebuffer Xlib
I |

Linux

Dokumentation: http://www.libsdl.org/cgi/docwiki.cgi/SDL_API
Tutorials: http://lazyfoo.net/SDL_tutorials

Links: http://www.libsdl.de/docs.htm
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1.2 SDL

mf'-\iﬁm‘_m* ents. Niciacic

Live Demo: TicTacToe
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2 SVN

Apache Subversion

- Versionskontrolle

verwaltet Anderungen in Dateien
jede Version kann jederzeit wiederhergestellt werden
mehrere Benutzer konnen gleichzeitig zugreifen

Arbeiten auf einer lokalen Kopie des Repositorys

checkout, update

Veranderungen werden zuruck ins Repository geschrieben

commit / checkin

Abzweigen einer separat verwalteten Variante moglich

branch
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2 SVN

- Die wichtigsten Befehle

Neue Repositorykopie anlegen

&vn checkout [repolink] \

Updates vom Repository in die lokale Kopie laden

&vn up / svn update \

Anderungen ins Repository schreiben

Evn ci / svn commit \

Eine neue Datei zur Versionsverwaltung hinzufligen
svn add [file] |

lokale Anderungen verwerfen und zur Version V zuriickkehren

&vn revert V \
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2 SVN

- Warum erzihlen wir euch von SVN?

Versionskontrolle hilft bei der Gruppenarbeit an Code
Fehler konnen leicht revidiert werden
lhr braucht SVN in TechGI3 um die HA abzugeben

- Es gibt noch mehr:

CVS ist der Vorlaufer von SVN und inzwischen veraltet

Git und Mercurial sind moderne sog. ,verteilte*
Versionsverwaltungssysteme

verteilte Versionskontrolle hat keinen zentralen Server
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3 IDE

Integrated Development Environment

- verbinden Editor, Compiler, Debugger,
Versionsverwaltung in einer Umgebung

- bieten Code- & Sprach-spezifische Features

Syntax-Highlighting
Autovervollstandigung
Projektstrukturierung

Templates
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Beispiele fur IDEs

C/C++ - main.cpp - Eclipse Platform
Bun Window Help

Eile Edit %Refactoring.menu.label Mavigate Search Project

e e e @6 |s-0-a oy e s ® G 5 3 Debug [TC/Cr] Resource
C/C++ Pr... ™ Navigator & = B [g main.cpp 2 = O 2= Qutline Make Target5| =8
0 & v #include <iostream> [ % 8 s e -
~ = Trading class X = jostream
I (= Debug { @ X
. int i_;
[» (= . settings public: N C I
€l main.cpp X(int i) @ i_(i) {} ® main
=] .cdtbuild ki
= .cdtproject class ¥ : public X
=| .project {
int j_;
public:
Y(int i, int j) : X(i), j_(j) {}
-
int main()
X x(1);
Y y(1, 2);
return 0;
}
(4] [*]
m\(ionsole|Pmperties| 3 » 50
0 errors, 0 warnings, 0 infos
| Description Resource In Folder Location

Eclipse CDT (Linux, Windows, MacOS)



Beispiele fuer IDEs

& WpfApplication] - Microsoft Visual Studio @Eﬁ

File Edit View Build Debug Tools Test Window Help
- S ] S o e e e S O B Debug  -[lanyCPU - | | e e i e [ o
P e 2 AT w0 o] Bk et | oo gk e || 2] =

> I x StartPage  EventManagercs VL LTORET el EventsMgres  Eventlist2ics  Eventlistl.cs Solution Explorer

4 Common Controls W= A E]| EE

Pointer

[54 Solution "OlympicEvents’
Border 4 (5] DataTier
TextBox |- [=d Properties
CheckBox [ [«3 References
ComboBox - [3 TestScripts
Grid #] DataManager.cs
Image P ._E FrontEndUI
Label | (=4 Properties
ListBox = :IEFHEHCTS

= b e Appaxam
RadioButton &) ClassDiagraml.cd
Rectangle

(= Windowl.xaml
S StackPanel %) Windowl.xaml.cs
TabControl 4 (5] MiddleTier
[sbl] TextBox I [=d| Properties
I Common Containers = References

o

I Menus and Toolbars #] EventManagercs

b All Controls | 3 Design ‘EVXAML " Window Window b 5 6 eam E-. JB Docum.
I All Containers

Windowlxamles X ClassDiagraml.cd Properties
e TP | system Windows Window
”}[3'.".'[:f-'-'[:[:l|-:etlc:n]..'\'.'lnclc-.‘.l v =9 Windowl() s [
[ 387 4 777 <summary>
388 {/// Returns true if the current position is inside the writable section of the buffer.
389 A </ summary> fr
398 private bool IsCurrentPositionInputPosition() 4 Appearance

Marne: |

AlllowsTransparency [
BorderThickness 0
TextSpan[] span = new TextSpan[l]; Opacity 1
Microsoft.VisualStudio.ErrorHandler.ThrowOnFailure( =

textStream. ReadOnlyMarker.GetCurrentSpan(span)); Visibility Collapsed
int line; WindowStyle SingleBorde
int column; MoreProperties
Microsoft.VisualStudio. ErrorHandler . ThrowOnFailure(

textView.GetCaretPos{out line, out column)); Brushes
if (line » span[@].iEndLine); Background LightBlue

. - 2 : . BorderBrush
if ((line == span[@].iEndLine) &% (column >= span[B8].iEndIndex))
{ Foreground Black

return trus; OpacityMask

if ((null == textView) || (null == textStream.ReadOnlyMarker))

C P rti
return false; COIT!ITKJn roperties
ursor

Ready

Visual Studio / Visual C++ (Windows)



Beispiele fuer IDEs

¢ MNetBeans File FEdit View Navigate Source Refactor Build Run CVS Collaborate Tools Window Help Alexis
’
8006 NetBeans IDE 5.0 Beta 2 - textfield-jsf
(N = £ 2 - 3 — A y e 3 i
BB B @ B3R PEE P b D
E Projects  Files Runtime | | Welcome | flindexjsp* | 5™ SessionBeanjava [i. faces-config.xml | & [ Paleme
2 ¥ (O textfield-jsf ’ ¥ HTML
[=] - E =1 o A= = =
e N "2 = B 2 B N =2 &
- ¥ & Web Pages o R B A e - T e | ; B Table
z = O EIp = CIT7 ouSSCrIng{SnaSAT oY = .
& Yi _WEB_INF g4 city = city.substring{0, index); Am H'DrderEd List
o [ faces-config.xml 85 document .getElementById (' 'avtofillform:cityField').value = ¢ Unordered List
E sun-web.xmi 86 document . getElementById( 'autofillform:stateField').value = Image
BT document.getElementById( 'avtofillform:zipField’).value = zi &
(3 web.xml ot } Lirk
[l confirmation.jsp 89 &= Meta data
i% index.jsp 20 “fscript> ¥ HTML Forms
- 91
Web Services 1l Farm
[Q : . : 92|00 <ajaxTags:completionField size="40" id="cityField' | Text | .
¥ [a Configuration Files 93 completionMethod="#{ApplicationBean.completeCity}" =i dl) D)
@ faces-config.xml 94 value="#{SessionBean.city}" required="true’ [=] Multi-line Input
ﬂ sun-web.xml 93 ondisplay="function(item) { return extractCity(item); }" I:E:lDer—dgwn LIst
E web.xml Zg pe onchoose="function(item) { return chooseCity(item); } Checkbnx
[_té Server Resources 98 # | Radio Button
¥ [@ Source Packages 99 File Select
v [ com.sunj2ee.bluepri ll.gtl.'l <h:message for="cityField" showDetail="false" showSummary="true (o8 Button
> @::':Appficatinnﬁean_jz 102 <h:outputText wvalue="State:" /> _::JSP
» "'SessinnEean.ja.va 103 <ajaxTags:completionField size="2" id="stateField" completionMe 'y Use Bean
D cities.dara 104 <h:message for="stateField" showDetail="false" showSummary="tru EW]| Get Bean Property
| 2 LE Libraries 1‘2: ﬁSEt Bean Property
P [ & TestlLibraries 107 <h:outputText value="Zip:" /> &DDJSTLCM‘DSE
108 <h:inputText size="5" id="zipField" wvalue="#{SessionBean.zip}’ md CISTE IR
163 o5 JSTL For Each
H? <h:message for="zipField" showDetail="false" showSummary 'Lr'.1r_"'"~ ! Database
112 | | :panelGrid> #=| DB Query |_| DB Report
113 =" DBInsert 5% DB Update
114 | [ commandButton action="confirm" value="Submit" /> g% DE Delate
115 | m>
116
117
118
119
120
121
122 !
123 v
4 | & ) e
« N > | 14:83 NS

NetBeans (Linux, Windows, MacOS)



Beispiele fuer IDEs

=] sdk\wxscintilla\src\scintilla\src\Editor. cxx [Code::Blocks] - Code::Blocks svn build 066
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins Settings Help

P EES Y LB GORIO P S S Q| buidtarget|al ':'!_Ellfzﬁ‘@.@?.?}{'?ﬂ e

i = T
g 1 )
g _' sdk\wxscintilla\src\scintilla\src\Editor.coc > | ol | NE Xecinti | hd i
| Projects | - | » 1932 /** a ||| View: | Current file's symbols :‘J
= O\Norkspace 1937 id Editor::LayoutlLine(int line, Surface *surface, ViewStyle &vstyle, Linelayout *11, int width) { Sl G\
earch: 3
=¥ Code:Blocks i ; . ) [ L -
= Sources 2163 ColourAllocated Editor::TextBackground(ViewStyle &vsDraw, bool o\aer‘r‘ldeB?ckgr‘oun?, : - = [b Symbols
H 2154 Colour&llocated background, bool inSelection, bool inHotspot, int styleM: .
= Headers 5184 i @ Global functions
- H B - + Pt
£ = Resources 2185 [#void Editor::DrawlndentGuide(Surface *surface, int lineVisible, int lineHeight, int start, PRectangle rcSegment, i &% Global typede
= Others 2191 Py Glol ariable
2192 void Editor::DrawkWrapMarker(Surface *surface, PRectangle rcPlace, E Preprocessor symbols
2193 . bool isEndMarker, ColourAllocated wrapColour) { -y AutoLineLayout
2237 k . \ . : ) -y AutoSurface
2238 void Editor::DrawEOL(Surface *surface, ViewStyle &vsDraw, PRectangle rcline, LinelLayout #11, “ Caret
2239 int line, int lineEnd, int xStart, int subline, int sublineStart, % Edito
2248 bool overrideBackground, ColourAllocated background, “ T
2241 _ bool drawlWrapMarkEnd, ColourAllocated wrapColour) { “ Idler
2289 @y LineLayout
2298 void Editor::DrawLine{Surface *surface, ViewStyle &vsDraw, int line, int lineVisible, int xStart, “ LineLayoutCache
2291 H___ PRectangle rcline, Linelayout *11, int subline) { “ SelectionLinelterator
2667 k . E _ . -§fly SelectionText
2668 [ void Editor::RefreshPixMaps(Surface *surfaceWindow) { - Tmer
2733
2734 [ void Editor::Paint({Surface *surfaceWindow, PRectangle rcArea) {
3852
3853 /4 Spoce (3 space charocters) between Line numbers ond text when printing.
3854 #defink lineNumberPrintSpace " *
3855
3856 [ ColourDesired InvertedlLight(ColourDesired orig) { (U CanDeferToLastStep(const DocMod
3869 F iz & S
3878 / This is mostly copied from the Point method but with some things omitted (" CanEliminate const DocModificationi
36871 ¢ such as the margin markers, Line numbers, selection and caret {#) CharPtrFromsPtr(sptr_t Param) : cf
3872 / Should be merged back inte o combined Drow method. (%) Close(Paint pt1, Point pt2) : boal
3873 long Editor::FormatRange(bool draw, RangeToFormat *pfr) { (U ControlCharacterString{unsigned ch
L 3249 {#) DrawTabArrow(Surface *surface, P
Code snippets o 3258 [ int Editor::TextWidth(int style, const char *text) { (U InvertedLioht(ColourDesired orig) :
5 3259 F
[ i . " IsControlCh: ter(int ch) : bool
;E‘_\ 3260 A/ Empty method is overridden on GTK+ to show / hide scrollbars E‘ ISE;TCI: ;-ll'acdjr[i!ﬂb I) o
_ 3261 void Editor::ReconfigureScrollBars() {} " A ar(char ch) : DO_ .
= . All snippets 3262 {#) IsLastStep(const DocModificationg r
3263 [ void Editor::SetScrollBars() { {#) IsSpaceCrTab(char ch) : bool
3286 ('y istrlen{const char *s) : int
3287 [ void Editor::ChangeSize() { {#) MovePositionForDeletion{int positior
33ee ! 5 - (U MovePositionForInsertion(int positio
3381 [ void Editor::AddChar(char ch) { (U StringFromEOLMode(int eolMode) : 1
3387 F 7 # g
3388 [@void Editor::AddCharUTF(char *s, unsigned int len, bool treatAsDBCS) { () validMargin{unsigned long wParam)
3371
3377 wnid Fditor: flearSalaction(} f b4
<JE —— : ] > + [—— >
x
5 |\} C -
Line Message
E:'Entwicklung‘CodeBlocks-Projekte\codeblocks-svnsrc\sdk wxscintilla\src\scntila\src \Editor. oo UTF-8 Line 3054, Column 7 Insert Read/Write

Code::Blocks (Linux, Windows, MacOS)



4 Links und Literatur

Bruce Eckel - ,Thinking in C - A Flash Based Audio-Visual
Seminar«

http://www.mindviewinc.com/CDs/ThinkingInC

- Flash-basierter Multimedia-Kurs (englisch)
Prof. Dr. Peter Baeumle-Courth - ,Einfiihrung in ANSI-C~
http://info.baeumle.com/ansic.html

- An Kernighan und Richie angelehntes Script
- Ubersichtlich und gut strukturiert

Wikibooks: ,C-Programmierung Einsteigerkurs«
http://de.wikibooks.org/wiki/C-Programmierung

-  Kollaboratives Werk
- In verschiedenen Sprachen und als PDF erhaltlich
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4 Links und Literatur

UNIX manual-Pages

Suche nach Stichworten via apropos-Kommando, z.B.:

~ apropos printf |

Zugriff auf manual-Pages von System- und Bibliotheksaufrufen unter UNIX-
Systemen via man-Kommando:

- man -s 3c printf |

Online verfiigbare man-Archive:

- Man-Pages der Debian-Linux-Distribution:
http://manpages.debian.net
- Umfangreiches man-Page-Archiv:

http://linuxmanpages.com
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4 Links und Literatur

C Standard Library

Online-Referenz der Standard C Library unter:

http://www.cplusplus.com/reference/clibrary

Falls euch C langweilt, lernt C++, denn:

C++ erlaubt objektorientiertes Programmieren
C++ ist performant

Es gibt umfangreiche Bibliotheken fiir C++
Einblicke in (in Java verborgene) Details
Kostenloses ebook: Bruce Eckel - Thinking in C++

http://www.mindview.net/Books/TICPP/ThinkingInCPP2e.html
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4 Links und Literatur

Helmut Erlenkotter - ,C Programmieren von Anfang an«
(2. Auflage 1999; Rowohlt Taschenbuch; ISBN 3499600749)

- Leicht verstandlich, fiir Programmiereinsteiger geeignet
- Viele Beispiele, Aufgaben am Kapitelende
- 1. Platz der Amazon-Verkaufs-Charts

Peter van der Linden - ,Expert C Programming~
(

—r

. Edition 1994 Prentice Hall; ISBN 0131774298)

- Detailiertes Hintergrundwissen, best practises
- Humorvoller Stil, viele Anektdoten

- Fiir erfahrene C Programmierer geeignet

- Nur auf Englisch erhaltlich
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4 Links und Literatur

B. W. Kernighan, D. M. Ritchie - ,The C Programming Language~

(2. Edition 1988; Prentice Hall; ISBN 0131103628)
- DAS Standardwerk, gut als Nachschlagewerk geeignet

- Fir Programmieranfanger weniger geeignet
- Letzte Auflage von von 1988, kein C99
- 274 Seiten, enthalt Referenz der C Standardbibliothek

Peter Prinz, Tony Crawford - ,C in a Nutshell~

(1. Auflage 2006; O’Reilly; ISBN 3897213443)

- Sehr aktuell, basiert auf ISO/IEC 9899:1999 (C99)

- Umfangreich auf liber 600 Seiten

- Umfasst C, Standardbibliothek, GNU-Tools (gcc, gdb, make)
- Nicht unbedingt fiir Einsteiger geeignet

24



4 Links und Literatur

Peter Prinz, Ulla Kirch-Prinz - ,C - Kurz & gut~

(1. Auflage 2002; O’Reilly; ISBN 3897212382)
- Nachschlagewerk fiir Sprache C und Standardbibliothek

- Preiswert erhaltlich

Arnold Robbins - ,GDB - Kurz & gut~

(1. Auflage 2005; O'Reilly; ISBN 3897215128)

- Nachschlagewerk fiir den GNU Debugger (GDB)
- Preiswert erhaltlich
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Quellen

Originalfolien von Martin Kresse (2010)
Bilder Abschnitt SDL ebenda
Bilder IDEs:

http://www.weigigao.com/blog/images/eclipse-cdt.png
http://www.sdtimes.com/blog/image.axd?picture=2009%2F2%2FDvX ShellBase.png
http://netbeans.org/images www/screenshots/5.0/NetBeans50beta2Mac.png

http://forums.codeblocks.org/index.php/topic,5426.0
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