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1. Aufgabe (6 Punkte)
Sei f:[0,7] = R, z— e®cosx —sinz.

Die Funktion f ist stetig auf [0, 7], f(0) =1 >0 und f(r) = —e™ < 0.

Nach dem Zwischenwertsatz existiert ein & € [0, 7], so dass f(£) =0, d.h. e cos¢ = sin¢.

2. Aufgabe (6 Punkte)
WEeil x = 2 eine doppelte Nullstelle und = = 1 eine einfache Nullstelle sind, ist
P(z)=a(x—2)*(z—1), a€R.

Es gilt: P'(z) = 2a(z — 2)(x — 1) + a(x — 2)? und P"(z) = 2a(x — 1) + 4a(z — 2), dh. P'(2) =
0 und P"(2) = 2a.

Um ein Maximum in = 2 zu bekommen muss a < 0 sein.

3. Aufgabe (8 Punkte)
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4. Aufgabe (6 Punkte)

Erste Variante:

fl)f 1 2+ (=), 5
md:ﬂ—i/mdw—ln( 24 f2(x)) +¢, ceR.

Zweite Variante: Mit Hilfe der Substitution ¢t = f2(x) = dt = 2f'(x) f(z) dx,
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Dritte Variante: Mit Hilfe der Substitution t = 2 + f%(z) = dt = 2f'(z) f(z) dz,
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Vierte Variante:: Mit Hilfe der Substitution ¢t = f(z) = dt = f'(z) dx,
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5. Aufgabe (7 Punkte)
Erste Variante: Mit Hilfe des Mittelwertsatzes: Zu beweisen ist, dass w > 14%91: fir alle x > 0 gilt.

Sei f:]—1,4+0[—= R, r+—In(l+7) und z > 0. f ist stetig auf [0, 2] und differenzierbar auf ]0, 2[. Nach
dem Mittelwertsatz existiert ein £ €]0, x| so dass
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Zweite Variante: Sei g :] — 1,+0o[— R, z + In(1 + x) — 7. Zu beweisen ist, dass g(x) > 0 fiir alle

x > 0 gilt.
Die Funktion g ist differenzierbar auf | — 1, +oo[ und fiir alle = € [0, +o0] gilt:
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Daher ist g monoton wachsend auf [0, +-o00[, d.h. g(z) > ¢g(0) = 0 fiir alle z > 0.

6. Aufgabe (7 Punkte)
Sei T' = 7. Die Funktion f ist T-periodisch und

f(x) = a?() + 3 (ay cos(kwz) + by, sin(kwx))
k=1

Gw=2ar = k=1,..,10; ay=0, k> 11,
b, =1, k=1,..,10 und by =0, k > 11.
Daraus folgern wir:

/OTr f(z) cos(6z) de = /OTf(a:) cos(3x 2zx)dx = = x %/OT f(z)cos(3 x 2z) dax = g X ag = g X
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