Analysis-I-Klausur Februar 2010 — Lésungen zum Rechenteil

Aufgabe 1 (7 Punkte)
Induktionsanfang n = 0: LS= 0, RS=1 — % =0

Induktionsvoraussetzung: Fiir ein n gilt Y, 3,21% =1- 23215’

. . 1 2(n+1)+3
Induktionsbehauptung: Dann gilt auch ZZ:O 3;1% =1- (n;_+)2+

. . n+l 4k n Ak 4(n+1) IV) on+3 4(n+1
Induktionsschluss: D )"0 =5t = >, zrer + §n+2) =1-255 + §n+2)
_ 1 3@nt)Am+l) g 2nds _ q _ 2nd D43
- 3n+2 - 3n+2 - 3n+2

Aufgabe 2 (7 Punkte)
f/(l') - _§ + w22f-2

f(r)=0& 222 4+2)+6x=02>—32+2=0

3 9 3 1
<:>$172:§Z|: 2—2:§:|:§

.T1:1,£L'2:2.

2(z?42)—2x-2z _ 2(2—a?
f//(x) = X (:23_2)2 = (g(c2+2)2)
f"(1) = & > 0 = lokales Minimum in z; = 1
f"(2) = % < 0 = lokales Maximum in x5 = 2

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Nullstelle des Nenners x; = 1 erraten

Polynomdivision: z3 4+ 2? + 3z — 5 = (z — 1) - (* + 22 + 5)
weitere Nullstellen x93 = —1++/1—-5=—142i

Ansatz zur reellen PBZ: A _BztC

8 _
3422 430—5  x—1 2242245
Koeffizientenvergleich: 8 = A(z? + 2z + 5) + (Bz + C)(z — 1)

&8=(A+B)2*+(2A-B+C)z+(BA-C)=A+B=0,2A-B+C=0,5A—C =38
Berechnung der Koeffizienten: A=1, B=—1, C = -3

ta. 8 1 —x—3
Ergebms. 34+x24+3z—5 = -1 + z24+22+5
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Aufgabe 4 (8 Punkte)

fl(x) =sin(l—2z) -2z, f"(r) = —cos(1 —x) =2, f"(x) = —sin(1l — x).
f() =0, f/(1) = =2, f"(1) = -

T(e) = F(1) + () — 1)+ %f”( o =17 = =2z — 1) — $(z — 1%
FB)~T(3)=—2-1 -3 (1) = 1L = _1 395

Ry(z) = 17 (x —1)3 = _Sinél_g) (x—1Pmit 1l <&<z

Aufgabe 5 (10 Punkte)

a) Substitution ¢ = 22 + 16,dt = 2z dz = xdx = %dt ergibt

25
3 oz 25 1 _ ./ _ _ _
f() 1/3324'_ f6 2\[ dt ﬁ‘lG — 2 ].6 — 5 4: — 1

b) partielle Integration mit v’ = e ™, u= —e™* v =1z, v = 1 ergibt
b
xe*Ida:—hm xre xdx—hm —ze | — [P —eTdy
IS 0 tim —ze~e|’ —
b b
= lim —ze™®—e® =lim —(z+1)e® =lim—(b+1)eb+1
b—oo 0 b—oo 0 b—oo

=1- lim ®5 =1+ lim 5 =1

b—oo



