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Losungen zur Klausur (Rechenteil)
Analysis I fiir Ingenieure

1. Aufgabe (6 Punkte)

a)

Berechnen Sie den Realteil und den Imaginéirteil von z = exp(Z5 exp(if)):

1

2= exp(J(J + 7)) = exp(3) exp(i) = iexp(3)

Sl

= Im(z) =exp(5) und Re(z) =0
w® = 64 & wy = 2615 fiir k= 0...5
Also sind die Losungen in C:
zp = 2 21226i%, 2o =2e"3, z3=—2, 24:2ei47ﬂ, 25 = 2e"3

Bestimmen Sie die Losungsmenge in R der Ungleichung |x — 2| > 3|z + 4|

Fallunterscheidung:
I)z>2: r—22>3(r+4)
& 0>2x+14
II) -4<z<2: —(x —2) > 3(x +4)
& —10 > 4x
) x < —4: —(x—2) > =3(x +4)
& 16 > —2x

eSS L:L1UL2UL3:[—7,—3]



2. Aufgabe (5 Punkte)

VT 1
a) / x cos 42 dr = [~ sin 4x2]aﬁ =0
0 8

s s
b) / e cosxdr = [e"sinz| — / e’ sinx dz
0 0

T 1
= [e” cos z|] —/ e’ cosxdr = —5(67r +1)
0

3. Aufgabe (4 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte, falls sie existieren oder £oo sind.

(en + e—n)2 1 e2n + 2 + €—2n 1 1 + 26—2n + e—4n 1

a) lim ~——— = lim —————— = lim _
n—oo 32" + e n—oo  3e2n 4 en n—oo 34+em 3
1—cos2z . 2sin2x , .
b) glclir(l) — = }g% o wegen de I’'Hopital,
4 2
= liII(l) (3025 Ty wegen de ’Hopital,
4. Aufgabe (5 Punkte)

a) Wegen f'(z) = cosz, f"(r) = —sinz, f”(r) = —cosx und f¥(r) = sinx
ist das Taylorpolynom 3. Grades von f gegeben durch
f//(2ﬂ_) f///(2ﬂ_)

Ty(z) = f(2m) + f'(2n)(x — 27) + T(m —2m)? + T(m —27)?
= (z—2m) — é(w —27)?

Der Fehler })al)r(z%met sich als () |

Ry(o) = 1o - amyt < R Byt = LT

da f®(x) = sin 2 monoton wachsend im Intervall [, 37].

1

b) Geben Sie die Taylorreihe von an der Stelle 2o = 0 an:

1423

1 1 >
— _ _1 k 3k
14+a23  1—(—2?) kzz; Ja,

wegen geometrische Reihe ( fiir 23] < 1).
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Losungen zur Klausur vom 23.7.2001

(Verstandnisteil)
Analysis I fiir Ingenieure

1. Aufgabe (4 Punkte)
Behauptung: fiir alle n € N gilt:

A(TL) : Zfl? = fn—l—lfn'

k=0

Induktionsanfang (n = 0):

Sheofi = fofo=ffodafo=fi = A0) ist wahr.
(n =1 gibt auch einen Punkt)
Induktionsvoraussetzung (IV): Fiir ein n € N gelte A(n)

Induktionsbehauptung: Dann gilt auch A(n + 1)

Beweis(der Induktionsbehauptung)

n+1 n
STR=S R0 E fuifot+ = Fari(fat fart) = Farifare
k=0 k=0

kennzeichnen mit IV:

Also haben wir die Behauptung mit vollstandiger Induktion bewiesen.

2. Aufgabe (8 Punkte)

a) wahr, denn lim,, . n++1 = 0 und nach dem Vergleichskriterium
folgt lim,, . a, = 5.

b) wahr, das ist das Leibnizkriterium.

c) falsch,dazB. f:R — R, f(z) =1 fiir > 0 und f(x) =0 fiir < 0 nicht
stetig an der Stelle z = 0, Aber erfiillt das Kriterium mit (£),en.

d) falsch, da z.B. f:[0,5[—= R, f(r) =tanx



3. Aufgabe (5 Punkte)

b) Dann ist der Konvergenzradius hochstens | — 14| = v/2. Also mit a) folgt,

a) BissligeP Rofiverzenrhdnmvorsisit & fer BaRemipdostenstldoiPRYRir i
Mspsisticdie P.R. an den Stellen 0 und —2: konvergent. An den anderen
Stellen kann man keine Aussagen machen.

Skizze:
4. Aufgabe (3 Punkte)
In, 5% = In5 _Z In5 1. Definition von In,
Inx Inx
2. Rechenregel von In,
d . d xInb Inblnz —1Inb )
e In, 5" = e e (2 3. Quotientenregel



