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1. Aufgabe (7 Punkte)
Welche z ∈ C erfüllen die folgende Ungleichung? Skizzieren Sie die Lösungs-
menge!
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1. Lösungsweg:
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=

4y2 − 16y + 16 + 4x2

2x2 + 2y2
≤ 2

⇔ −16y + 16 ≤ 0 ⇔ y ≥ 1.
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2. Lösungsweg:
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4|z|2 + 8i(z − z̄) + 16

2|z|2
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4|z|2 − 16 Im z + 16

2|z|2 ≤ 2

⇔ −16 Im z + 16 ≤ 0 ⇔ Im z ≥ 1.
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2. Aufgabe (8 Punkte)
i) Die Reihe
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ii) Die Reihe
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konvergiert nach dem Quotientenkriterium :
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3. Aufgabe (10 Punkte)
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ii) 1. Lösung
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2. Lösung
∫
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∫
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∫
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= 6 −
[

1

2
cos t

]4

0

= 6 +
1

2
− 1

2
cos 4 =

13

2
− 1

2
cos 4

4. Aufgabe (7 Punkte)
Die Differentialgleichung ist y′(x) = x tan(y(x)), y(1) = π

4
. Bestimmen Sie das

Taylorpolynom 2. Grades der Lösung y(x) im Entwicklungspunkt x0 = 1.
Die zweite Ableitung von y erfüllt die Differentialgleichung:

y′′(x) = tan(y(x)) + x(1 + tan2(y(x)))y′(x),

oder

y′′(x) = tan(y(x)) + x
y′(x)

cos2(y(x))
,

damit

y(1) =
π

4
, y′(1) = 1, y′′(1) = 1 + 2(1 + 12)1 = 3,

(falls tan π
4

= 1 bzw cos π
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√
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2
fehlt, dann hier )
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T 2
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π

4
+ x − 1 +

3(x − 1)

2
.

(falls in der Formel der Entwicklungspunkt x0 = 1 fehlt, gibt es hier nur noch
)

5. Aufgabe (8 Punkte)
Grenzwerte:
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ii) Da limx→0 1 − cos(x
2
) = limx→0 1 − cos x = 0 und limx→0

1

2
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2
) =

limx→0 sinx = 0 erhält man
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(wird L’Hospital nicht erwähnt: ; wird ” 0

0
” nicht erwähnt: )
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