Vollklausur RECHENTEIL: LOSUNGEN
1. Induktion.
Ind. Anfang: n =10

(At [ TP )

I.Schluss. Sei m € N bel. aber fest. | 1 Punkt
LV./I.Ann.: es gilt >}, 32‘% =1- 23”,,31'5’ 1 Punkt

I.Beh.: es gilt auch kajol 3&1 =1- % 1 Punkt

Beweis: 1.V. = 1.Beh.
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LY. 1— 3m1_1 + 3mi_2 1 Punkt
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= 1 gy L Punkt |




2. Rekursive Folge.

a) Beschranktheit mit vollst. Induktion.
IA:n=0:0aqy=1<2

1.Schluss. Sei m € N bel., fest.
LV./I.Ann.: es gilt a,, < 2

I.Beh.: ap,41 < 2

Beweis: 1.V. = 1.Beh.

a LV.
mi1<

2
1 Punkt | Formale Korrektheit d. Induktion
1 Punkt Rechnungen
Monotonie. Sei n € N.
Apt+1 > Gp
& 2+l > a, |[-%
& I > % |.2
& 2 > ap

b) Konvergenz: Ja, mogliche Begriindungen (alternativ):

- Monoton steigend und nach oben beschréinkt;

- monoton und nach oben und nach unten (Schranke z.B 0) beschrankt.
Der Grenzwert existiert also; wir nennen ihn a. Dann gilt mit den Grenzwertsitzen fiir
konvergente Folgen

lim, o0 @y . a ey

a
a:= lim an:JLrgoan+1:nlLH307n+1: 5 5

n—0o0

Der Grenzwert a muss also die Gleichung a = § + 1 erfiillen. Darum kann nur a = 2 der

Grenzwert sein. | 1 Punkt



3. 00—00=7
Vereinfachen des Ausdruckes.

3x+2 2zx+1 6x + 4 2r+1)(x—1)
= 1 Punkt
21 Ty 2(x2—1)+2(m+1)(x—1)E

(6m+4+ (222 —23:—}—1:—1))
- 7(293 + (6 —2+1)+(4—1))
(Zm +5m+3)

m(m +1)(2z + 3)

2z +3
= — | 1 Punk
3z )L Pkt ]
a) Die Unstetigkeitsstelle in —1 ist hebbar. | 1 Punkt
2v +3 —2+3 1
lim f( ) = _— 2(—2) =1 1 Punkt

z——1 2(IE - 1)

b) Die Unstetigkeitsstelle in 1 ist nicht hebbar.

Anmerkung: Die Regel von L’Hospital wurde in der Veranstaltung nicht gemacht und

war fiir die Losung der Klausur nicht notwendig. Wenn man L’Hospital benutzen mochte,
darf man das nur tun, wenn der Grenzwert von Zahler und Nenner an der im Grenzwert
betrachteten Stelle Null ist (was man mit ” 8” abkiirzt).

4. Ableiten.

, —2z(1—z)?+2(1—2)(1—2?) —2z+2(1+x) 2
f(x) = 1—a) = (1 —2) BETIETSE 2 Punkte

f'(x) = —4sinh(cos(z?)) sin(:z:4)ac3
(c) Ansatz (f~1)(f(x)) = % oder f~1(y) = f’(f o (Wird der Ansatz

nicht hingeschrieben, aber korrekt benutzt, wird der Punkt auch gegeben.)

P = 1l TPk

fl(e®) = 1+mme2=1+2=3

/ 1 1 1
e = Freay e 5l Punkt |




5. Taylor und DGL
Berechnung der 2. Ableitung.

@) = (@)
PEE (f(2) cos(x))] 1 Punkt |
20 f(@) cos(@) + f(@)(— sin(z)) 1 Punkt |
DGL

=" f(x)cos®(x) — f(x)sin(z)
= f(x) < cos?(z) — sin(a;))
Auswerten der Ableitungen

f0) =1
f(0) = f(0)cos(0)=1-1=1
F7(0) = £(0)(cos?(0) —sin(0)) = 1(1 —0) =1

Aufstellen des Taylor-Polynoms

Too(r) = F(0)+ f/(0)a + 5 f"(0)a* =1+ + 5o’ 1 Punkt |

Aufstellen des Restgliedes.

Roo(e) = &f"()a®, €& 0,a] brw [, 0 1 Punkt |

Abschétzen des Restgliedes.

1
Bao()l = Slf(€)laf
< Gupls (@) suplef
£eD xeD
= SR LA(E) cos(©)][sn©)] | sin(€) — 3| sup [ 1 Punk |
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Da f > 0 nach Aufgabenstellung und cos > 0 auf D, ist f’ > 0 und die Funktion monoton
steigend. Wg f(—%5) > 0ist f > 0 iiberall, also

wup | = sup (6) = £(3) = ¢ [T Punkt] und insgesam

£ep £ep



6. Integrale.

(1+z)?
a) Poly.div oder éhnliches: -5 =

2
/Mdm
1+ 2

Alternativ:

(%)
T+ / o 1dm

b) 2 mal Partielle Integration.

c¢) Substitution und Partielle Int.

=1+ 1+ 3 , dann Subst.

/dw—|—/ O dz
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) B B e
+/ . 12mdm (y==x o = 2m)‘ 1 Punkt ‘ Hin- u. Ricksubs

T+ [ ——d
/1+y Y

x+ln]y+1\:x+ln]:ﬁ2+1|:x—i—ln(x2—|—1)

+ [nGa? + 1)) dof TPt
@ +In(a® + 1) 1 Punkt |

natiirlich ist auch x + ln(.%'Q + 1) + Cmit C' € Reine Losung.

us

2
2% sinzdx (mit v’ = 2x,v = — cos )
0 S~~~
=Uu :’Ul
—x“cosx|” + 2z cos xdx| 1 Punkt
0 0

3
O+/ 2z coszdr ( mitu =2,v=sinz)
0~~~
=u =9’
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;= [ 2sindd TPunke]

0
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27 gin = —0 —2(—cos x) ?
2 2 ~————0

=2cosx
=

™
7r+2(cos§—cosO):7r—2 1 Punkt
4
/ eVidy (t = Va,z = t%, dz = 2tdt)
1
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/ el 2t dt (mitv=e u =2)
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