Februar-Vollklausur
Analysis I fiir Ingenieure
Losungen - Verstédndnisteil

1. Aufgabe 5 Punkte
Esist f(z) =142z — $sinz

und f'(z) =1—3cosz > 0 fiiralle z € R

d.h. f ist auf R streng monoton steigend und damit injektiv,

und es ist f(R) =R (da f stetig, lim f(z) = —oco, lim f(z) = o0 ).
Folglich ist f umkehrbar. T o

1 =142z — 3sinz hat die Losung = =0,

folglich ist f~*(1) = 0.
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2. Aufgabe 7 Punkte
f(z) istin z =1 differenzierbar, denn
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3. Aufgabe 9 Punkte
[
a) / x-sin —dx st divergent,
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denn :}L%ox-sm;—:}l_)rgo T —}IL{%T—l#O.
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b) / m ist konvergent,
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denn fir =z > 1 ist m < :%2 und { ;l—é” ist konvergent.
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c) / ’ ist divergent,
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L > L oynd [ 2 st divergent.
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4. Aufgabe 5 Punkte

Fourierkoeffizienten a; = f(z)cos(kwz)dxr k=0,1,2,..
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Mit T'=2n, w=1, k=1 hat man hier
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Folglich f f(z)coszdx = -z
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5. Aufgabe S Punkte
a) lim Zmré—;?)n -0

b) lim €™ = lim (cosn +isinn) existiert nicht.
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c) nhiEO (z arctan n+1> =173

d) |l = P2+ = (JE+2) =) —0

folglich lim z, =0
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6. Aufgabe 6 Punkte

b) und d) sind wahr,
a), ), e), f) sind falsch.



