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1. Aufgabe 7 Punkte

Stellen Sie die 2π-Fourierreihe der folgenden Funktion f : [−π, π] → R auf:

f(x) =

{
1, x ∈ [0, 1],

0, sonst.

2. Aufgabe 8 Punkte

Gegeben sind die Funktion f : R2 → R mit f(x, y) = 2x2 + 2xy + y3− x + 1 und
der Punkt P (0, 1).

a) Bestimmen Sie die Tangentialebene zur Fläche z = f(x, y) im Punkt P .

b) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f in Richtung ~a = (1, 1)
im Punkt P .

c) Bestimmen Sie ∆f(x, y).

3. Aufgabe 10 Punkte

a) Skizzieren Sie die Niveaulinien der Funktion f(x, y) = (x− 3)2 + y2 zu den
Werten 0, 1, 2 und den Bereich D = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 4}.

b) Wo nimmt die Funktion f im Bereich D ihre minimalen und maximalen
Werte an? Bestimmen Sie diese Werte.

4. Aufgabe 8 Punkte

Bestimmen Sie den Flächeninhalt des Flächenstücks

F := {(x, y, z) ∈ R3 : z = 2x + 3y, −x2 ≤ y ≤ x, 0 ≤ x ≤ 1}.

5. Aufgabe 7 Punkte

Die Rotationsfläche F entstehe, indem man die in der xz-Ebene liegende Kurve
x =

√
1− z, −1 ≤ z ≤ 1, um die z-Achse rotieren lässt. Bestimmen Sie das

Volumen der innerhalb von F eingeschlossenen Menge.


