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1. Aufgabe 6 Punkte

Berechnen Sie die Funktionalmatrix der folgenden Abbildung:

~v(x, y, z) =

(

(xyz)x

sin( ey+ez

xz
)

)

.

2. Aufgabe 7 Punkte

Bestimmen Sie das Taylorpolynom 2. Grades der Funktion

f : IR2 → IR, f(x, y) = sin(x) · cos(y)

im Entwicklungspunkt (x0, y0) = (π
2
, 0). Vereinfachen Sie das Polynom so weit wie möglich.

3. Aufgabe 5 Punkte

Zerlegen Sie mit Hilfe der Theorie der Extremwertaufgaben mit Nebenbedingung die Zahl
135 in drei positive Summanden x, y und z so, dass deren Produkt maximal wird.

4. Aufgabe 5 Punkte

Berechnen Sie das Kurvenintegral

∫

~c

~v · d~s für das Vektorfeld ~v : IR2 → IR2 mit

~v(x, y) =

(

x + y2

cos x

)

längs der Kurve ~c, die der Graph der Funktion f(x) = sinx, x ∈ [0, 2π] ist.

5. Aufgabe 9 Punkte

B sei die Fläche, die durch y = x + 1, y = x, y = 3 − x und y = 3 − 2x berandet wird.

Berechnen Sie das Integral

∫ ∫

B

1

x
dF, indem Sie den Bereich B geeignet transformieren.

Hinweis: Verwenden Sie einmal die Steigung und einmal den y-Achsenabschnitt als Para-
meter.

6. Aufgabe 8 Punkte

Gegeben sei die Fläche S im IR3, die durch z = sin(y), y ∈ [0, π], x ∈ [0, 1] gebildet wird,
und eine Ladungsdichte ω(x, y, z) = xz√

1+cos2 y
. Berechnen Sie die Gesamtladung Ω dieser

gebogenen Fläche.


