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Lösungen zur Juli-Vollklausur

Rechenteil

Aufgabe 1
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Aufgabe 2
f(x, y) = sin(x) cos(y) ⇒ f(
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Aufgabe 3

Maximiere f(x, y, z) = xyz unter der Nebenbedingung g(x, y, z) = x + y + z − 135 = 0.
Die Lagrangefunktion lautet:

L(x, y, z, λ) = xyz + λ(x + y + z − 135)

gradL(x, y, z, λ) = ~0 liefert das Gleichungssystem

I yz + λ = 0
II xz + λ = 0
III xy + λ = 0
IV x + y + z − 135 = 0

x, y, z 6= 0, da sonst das Produkt nicht maximal sein kann. Damit folgt aus
I=II: x = y und aus II=III: y = z. Damit gilt

x = y = z.

In IV eingesetzt bekommt man die Gleichung 3x = 135 und damit lautet die Maximalstelle

x = y = z = 45.



Aufgabe 4

Die notwendigen Größen lauten:
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)

, t ∈ [0, 2π], ~̇c(t) =
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.

Damit kann das Kurvenintegral berechnet werden:
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Aufgabe 5

Eine Parametrisierung des Bereichs ist gegeben durch

I y = x + u, u ∈ [0, 1]
II y = −vx + 3, v ∈ [1, 2]

I=II und auflösen nach x liefert: x(u, v) = 3−u
1+v

und einsetzen dieses Ergebnisses in I liefert:

y(u, v) = 3+uv
1+v

. Insgesamt lautet die Transformation also:
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)

, (u, v) ∈ [0, 1] × [1, 2]

mit der Jacobimatrix
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und dem Betrag der Determinante der Jacobimatrix:
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Nun lässt sich das Integral mittels Transformationsformel lösen:
∫ ∫
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Aufgabe 6

Eine Parametrisierung der gebogenen Fläche ist für (s, t) ∈ [0, 1] × [0, π]
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Mit |~us × ~ut| =
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1 + cos2 t berechnet sich die Gesamtladung zu:
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