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1. Aufgabe 10 Punkte

Die Funktion f : IR2 → IR mit

f(x, y) =


xy x2−y2

x2+y2 für (x, y) 6= (0, 0)

0 für (x, y) = (0, 0)

ist auf ganz IR2 stetig.

a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen fx(x, y) und fy(x, y) an allen Punkten aus IR2

(bei (0, 0) nach der Definition, sonst mittels Ableitungsregeln).

b) Berechnen Sie die gemischten zweiten partiellen Ableitungen (fx)y(0, 0) und (fy)x(0, 0)
(nach der Definition).

2. Aufgabe 10 Punkte

Bestimmen Sie von der Funktion f(x, y) = x3 + 8y3− 6xy + 1 alle lokalen Extremstellen und
Sattelpunkte und charakterisieren Sie die Extremwerte.

3. Aufgabe 7 Punkte

Gegeben sei die Fläche F =
{

(x, y, z) ∈ IR3
∣∣∣ x2 + y2 = 2z, z ≤ 2

}
. Bestimmen Sie das Volu-

men V des innerhalb von F eingeschlossenen Körpers. Fertigen Sie eine Skizze von F an.

4. Aufgabe 13 Punkte

Die Funktion z = 1− y2, y ∈ [0, 1] rotiere um die z-Achse. Gegeben sei ferner das Vektorfeld
~v : IR3 → IR3 mit

~v(x, y, z) =

 y
−x

x + y + z

 .

a) Berechnen Sie den Fluss von rot ~v durch die Mantelfläche des entstandenen Rotati-
onskörpers auf direktem Weg.

b) Berechnen Sie den Fluss von rot ~v durch die Mantelfläche wie bei a) noch einmal, indem
Sie einen geeigneten Integralsatz anwenden. Geben Sie den Satz dazu an.
Beachten Sie alle Voraussetzungen des Satzes.


