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1. Aufgabe 7 Punkte

Berechnen Sie die Mantelfläche (Flächeninhalt) des Kegels

K =
{

(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + y2 ≤ z2

}

zwischen den Ebenen z = 0 und z = 3.

2. Aufgabe 8 Punkte

Zeigen Sie, dass das Vektorfeld ~V : R
3 −→ R

3,

~V (x, y, z) =





2xy − y sin x

cos x + x2 + z cos y

3z2 + sin y





ein Potentialfeld ist. Berechnen Sie eine Stammfunktion von ~V .

3. Aufgabe 5 Punkte

Berechnen Sie unter Verwendung von Zylinderkoordinaten das Integral

∫∫∫

M

1
√

z
√

x2 + y2
dxdydz

mit M = {(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + y2 ≤ 1, z ∈ [0, 1]}.

4. Aufgabe 12 Punkte

a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte der Funktion f : R
3 −→ R, f(x, y, z) =

xy + y + z3 unter der Nebenbedingung x2 = y2.

b) Argumentieren Sie anschaulich, dass f auf der Nebenbedingung
{(x, y, z) ∈ R

3 | x2 = y2} kein lokales Maximum oder Minimum annimmt.

5. Aufgabe 8 Punkte

Gegeben sei das Vektorfeld

~V : R
2 −→ R

2, ~V (x, y) = (2x2 − 3y, x2 + xy)T .

Bestimmen Sie
∫

γ
~V · ~ds, wobei γ der Rand des Dreiecks mit den Eckpunkten

(0,0), (0,2) und (1,1) ist. Der Rand soll im mathematisch positiven Sinn durch-
laufen werden.


