Oktober-Vollklausur
Analysis II fiir Ingenieure
Losungen — Rechenteil

1. Aufgabe 4 Punkte

Der Richtungsvektor (normiert) ist @ = \%(—2, —1)7,

grad, [ = (2vy%, 22%y — 3)
grad(m)f = (4,5)
Man erhélt fiir den Anstieg

g—§(2,.1) = grady ) f - i = \%-(-2-4— 1-5) = -1
Das ist nicht der groite Anstieg,

denn der groite Anstieg ist [grad, ;) f| = V16 + 25 = V41.

2. Aufgabe 10 Punkte
gradf = 0 liefert das Gleichungssystem
20y =0
32 =14+ 22 =0
Aus der ersten Gleichung folgt =0 oder y = 0.
Aus der zweiten Gleichung erhélt man
far =0 : y= +V3
far y =0 : z = *1.

Kritische Punkte : Py = (0, ), P2 = (0, — %), P3=(1,0), P» = (-1,0).

. 2y 2x
Es ist det H,,) f = det ( 2% 6y > = 12y° — 422,

det Hi, ) f < 0 fiir P, Py (Sattelpunkte)
det Hy,) f > 0 fiir P, P, (lokale Extrema)

Da 82f(O, 1) >0 ist, hat f in P, ein lokales Minimum.

922 \™0 /3
Da %(07 ﬁg) <0 ist, hat f in P, ein lokales Maximum.

Wegen lim f(0,y) = —oco und hgl f(0,y) = +o0
y——00 y—-+oo
hat f auf R? keine globalen Extrema.

3. Aufgabe 5 Punkte
.o 0+ 3t S
Es ist c(t)—(2+3t)und c—( ), t €10,1].

[7-ds —f or (3 dt—3-f1(9t2+2)dt
SO = 243t -3t 3)7 777
=3[36% +2t], =35 = 15.
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4. Aufgabe 8 Punkte

21 2 V22 -
fvff(x2—|—y2)dxdydz:0fofbf r? - rdrdzdg = 2w f ’0 dz =2m - 5| =
L
5. Aufgabe 6 Punkte

cosx - eytsinz  pytsinz

7 T 132
f/(xa y) = acy-?‘,J-l + hl(ﬂ?y + 1) Py

vy 2
6. Aufgabe 7 Punkte
Konvergenzradius:

32 Yn¥1 _ 1

r= lim [gec] = lim Sates =
Randpunkte:
r=1- % :
Z S (_%)n =9 > (=1)"- Q,/Lﬁ ist konvergent (Leibniz-Kriterium). x =

n=1

1

1 —|— 3
i 3n+2 l o 0 L . . L l 00 l .
;::1 n (5)" =9 nZ:)l v st divergent (5= > & und nz::l ~ divergent).



