Oktoberklausur — Analysis II fiir Ingenieure — Losungen — Verstéindnisteil

1. Aufgabe (8 Punkte)

Es ist
of f(0+h,0)— f(0,0) .. h%sinh " sin h

%(0’0) - ’1112% h h—0  h3 h—0

Fir (z,y) # (0,0) erhélt man

g(m - (2zsinz + 22 cos z)(2? + y?) — 223 sinz
oz Y = (% + y?)?
. : of 0 .
Fir 2 =0, y #0 ist daher —(0,y) = — =0, und folglich
ox y*
. Of of
lim == = 1=—= .
lim ==(0,y) =0# 1= 5°(0,0)

? ist somit im Punkt (0, 0) nicht stetig.
T

2. Aufgabe (7 Punkte)

Mit dem Satz von Gaufl erhalt man

//U-d@z///divﬁdxdydz:3///dmdydz:3-67r: 187.
oK K K

(Es ist dive = 3, K ist ein Zylinder mit dem Radius V2, der Héhe 3 und dem
Volumen 7(v/2)?-3 = 67.)

3. Aufgabe (6 Punkte)

Es ist -
d = (arct —)"

gra (a:,y)f (arc any, 1+y2) _

Die Richtung des grofiten Anstiegs im Punkt (—2,1) ist somit grad_,,)f = <Z’ -1)T

Die Richtung der Tangente an die Niveaulinie ist hierzu senkrecht,

d.h. es ist die Richtung (1, %)T

4. Aufgabe (8 Punkte)
Die Réander sind

0A = AU{(0,0,0)},

OB ={(z,y) 2> +y* =1} U{(z,y) | 2® + y* = 2},

9C = {(z,y)| |2l =yl } = {(z.9) |y = 2} U {(z,9) |y = —z},
B ist abgeschlossen und beschréankt.

C ist offen.



5. Aufgabe (7 Punkte)
Schnitte durch die Mantelfliche parallel zur zy—Ebene in der Héhe z =h (0 < h < 1)
sind Ellipsen:

372 y2
T A -
4 29 h ”
= 2+ 2=
(2\/1—11) (3\/1—11)

Fir h =1 ergibt sich der Punkt (0,0,1).

Eine Parametrisierung der Mantelfliche ist somit:

Z(h,¢) = (2V1 — hcos ¢, 3V/1 — hsing, h)T h € [0,1], ¢ € [0,2n]
Eine Parametrisierung der Grundfliche (z =0) ist:

Z(r,¢) = (2rcos ¢, 3rsing, 0)1 r e [0,1], ¢ € [0,27]

6. Aufgabe (4 Punkte)

a) falsch

b) falsch

)
)

c) wahr
)

d) wahr



