Juli-Klausur
Analysis II fiir Ingenieure
Losungsskizzen (Rechenteil)

1. Aufgabe 6 Punkte

Die Funktionalmatrix ist

2 _ 2yln(1+mz)
(1+22)(1+y?) (1+y?)?

. sin(zy?) + xy? cos(zy?) 222y cos(xy?)
fl@,y) = ( )

2. Aufgabe 7 Punkte
Es ist grad, ,f = (32° — 2y, —4ay + 1)" und grad; o) f = (3 )"
Die Richtung des groBten Anstiegs im Punkt P (1,0) ist somit ( ? ) :

Fiir die Richtungsableitung von f im Punkt (1, 0) i Rlchtung

a= (\/ig, \%) erhélt man %(1, 0) = grad; o f - d@ = % + \[ = /5.

Die Gleichung der Tangentialebene ist

-1
Ty(x, y) = f(1, 0) +grad o) f - < z_o > =—6+3z—-1)+y=3x+y—09.

3. Aufgabe 11 Punkte

gradf =0 liefert das Gleichungssystem
y+1=0
x =0

Einziger kritischer Punkt ist somit (0, —1)

. 0 1
Es ist detH(%y)f:det( 10 ) =—-1<0

Im Punkt (0, —1) hat die Funktion folglich einen Sattelpunkt.

Da D kompakt und f stetig ist, nimmt f auf D einen grofiten Funkti-
onswert an.

Weil f keine lokalen Extrema hat, wird dieser grofite Wert auf dem Rand

0D angenommen.
Es ist grad g = 0 nur fir (z, y) = (0, 0) € 0B.

grad f = Agradg und die Nebenbedingung g¢(z,y) = 2> +¢y* -1 =0
ergeben das Gleichungssystem:



y+1= XNz

= A2y

2 4+y?=1

Die zweite Gleichung in die erste eingesetzt ergibt: y(1 — 4\?) = —1.
somit ist 1 — 4A? # 0.

Man erhalt Y= 1 41)\2

und aus der 2. Gl. x = l:i:\\Q .

Einsetzen in die dritte Gleichung ergibt:

14+4)2 = (1 -4)?)? <= 4\3(-3+4X=0) <= A =0oder \+ L.
Kritische Punkte sind somit (0, —1), ( D (= i )
Der Vergleich ergibt:
£(0, =1) = —1
f(%, = 3\/_ 1 (Maximum)
4 =51
4. Aufgabe 8 Punkte
Unter Verwendung von Zylinderkoordinaten erhélt man fiir das Volumen:
27 1 1—r2 1
V= fffrdzdrd(b—%rfr—r dr—27r[——§} = 7.
0
5. Aufgabe 8 Punkte

Fiir Z(r,¢) = (rcos¢, rsing, 1 —r?)T errechnet man
‘g—f = (cos ¢, sin g, —2r)T, 2% — (—rsing, rcos ¢, 0)7,

¢
9% x g—z = (2r?cos ¢, 2r¥sin ¢, r)7T,
—rsing 212 cos ¢
// dO = / / rCcos ¢ | 2r’sing | drdo
rsin (1 — r?) r

//sm¢r — ") drdp = [—cos¢]§ [%—%]1:%—%:12—5.



