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1. Aufgabe 10 Punkte

Von einer analytischen Funktion f(z) sind der Imaginärteil durch

Im f(x + iy) = −y3 + 3x2y + y, x, y ∈ R,

und die Eigenschaft f(1) = 0 gegeben.
Ermitteln Sie den Realteil von f(x+iy) mit Hilfe der Cauchy-Riemann-Differen-
tialgleichungen.

2. Aufgabe 10 Punkte

Berechnen Sie das von einer Zahl α ∈ R mit α > 1 abhängige Integral

∫
2π

0

1

α + cos ϕ
dϕ,

indem Sie es als ein komplexes Kurvenintegral auf dem Einheitskreis auffassen.
Hinweise: Schreiben Sie cos ϕ mit der Eulerschen Formel um. Benutzen Sie,
dass für α > 1 gilt: −α −

√
α2 − 1 < −1 < −α +

√
α2 − 1 < 0.

3. Aufgabe 8 Punkte

Berechnen Sie die Z-Transformierte der Folge (n2)
n∈N0

in geschlossener Form.

4. Aufgabe 12 Punkte

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen des Rand-Eigenwert-Pro-
blems

y′′ + 4y′ + (4 + λ)y = 0, y(0) = y(2π) = 0.

Hinweis: Sie müssen dafür die DGL nicht in selbstadjungierte Form umschrei-
ben.


