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1. Aufgabe 11 Punkte

Gegeben sei die Differentialgleichung

ty′′ − (1 + 3t)y′ + 3y = 0 (∗)

a) Zeigen Sie, dass (∗) eine Lösung der Form y1 = ect mit geeigneter Kon-
stante c ∈ R besitzt.

b) Finden Sie, indem Sie mittels des Ansatzes y(t) = v(t)y1(t) zunächst eine
homogene DGL 1. Ordnung für u(t) := v′(t) herleiten (Reduktion der
Ordnung), die allgemeine Lösung von (∗).

2. Aufgabe 11 Punkte

a) Ermitteln Sie ein reelles Fundamentalsystem für

~̇x = A~x mit A =

(
4 5

−2 −2

)
.

b) Welche Lösung erfüllt die Anfangsbedingung ~x(0) =

(
1

2

)
?

Hinweis zu a): Zeigen Sie zunächst, dass ~v =

(
−5

3− i

)
ein Eigenvektor von A

ist.

3. Aufgabe 8 Punkte

Finden Sie alle Gleichgewichtslösungen des folgenden Differentialgleichungssy-
stems und untersuchen Sie jede Lösung dahingehend, ob diese jeweils asympto-
tisch stabil oder instabil ist:

~̇x = ~F (~x) mit ~F (~x) = ~F (x, y) =

(
sin(x + y)

x + x3

)
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4. Aufgabe 10 Punkte

Gegeben sei das Randanfangswertproblem

(∗) ut = uxx + u;

u(x, 0) = 1− x2, 0 ≤ x ≤ 1,

u(0, t) = 1, u(1, t) = 0, t ≥ 0.

a) Finden Sie eine spezielle stationäre, d.h. von t unabhängige Lösung
u(x, t) = f(x) der PDG (∗), welche die Randbedingungen u(0, t) = 1,
u(1, t) = 0 erfüllt.

b) Leiten Sie mit dem Separationsansatz u(x, t) = X(x) T (t) das zu lösende
Randeigenwertproblem für die Funktion X(x) im Fall homogener Rand-
werte her. (Die Lösung des Randeigenwertproblems ist nicht gefragt.)

Hinweis zu a): Die stationäre Lösung erfüllt nicht unbedingt die Anfangsbe-
dingung u(x, 0) = 1− x2.
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