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vollständigen Rechenweg an.

Die Bearbeitungszeit beträgt eine Stunde.
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1. Aufgabe 9 Punkte

Gegeben sei das folgende Anfangswertproblem

y′ = 2(y − y2), y(0) =
1

2
(∗)

a) Lösen Sie das AWP (∗) direkt.

b) Überführen Sie (∗) durch die Substitution u = 1
y

bzw. y = 1
u

in eine
lineare DGL 1. Ordnung für u mit entsprechendem Anfangswert und lösen
Sie diese.

Hinweis zu a): Verwenden Sie die Trennung der Variablen und zeigen Sie, dass
ln( x

1−x
) eine Stammfunktion von 1

x−x2 ist.

2. Aufgabe 11 Punkte

Ermitteln Sie ein Fundamentalsystem für das lineare DGL-System 1. Ordnung

~̇x = A~x mit A =

0 −1 1

2 −3 1

1 −1 −1

 .

Hinweis: Einer der Eigenwerte von A ist λ = −1.

3. Aufgabe 10 Punkte

Lösen Sie das folgende AWP mittels Laplace-Transformation

y′′ + y′ − 2y = et, y(0) = 1 = y′(0).

4. Aufgabe 10 Punkte

Bestimmen Sie mittels des Separationsansatzes die allgemeine Lösung für das
folgende Randwertproblem zur eindimensionalen Wellengleichung bei beliebig
vorgegebenen Anfangswerten:

(∗) utt − 4uxx = 0; u(0, t) = ux(π, t) = 0 für t > 0
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