1. Aufgabe (8 Punkte)

a) [ipdy=[22de+tc= =" te=y@)=1- 5.

Einsetzen der Anfangsbedingung ergibt

x2
021—%:>c:1:>y(x):1—x2#+1:$2_+1_

b) Die stationére Losung y(x) = 1 lost das AWP.



2. Aufgabe (12 Punkte)
B (t+1)2 -2 2t + 1 -
t = _ — a7
a) Wegen { ) —1> 1_( L1t >_< 1 >_ 1(®)

Hl ¢ t41—t 1 :
t — o =
w (7 0)e=(T1) = (o) e

16sen 7 (t) und y>(t) das System.
Die Wronski-Determinante ist det(yy(¢),72(t)) = (t* +t)- 1 —t-t =t #0 .
Deshalb sind #»(t) und #»(¢) linear unabhéngig und bilden eine Losungsbasis.

—

b) Eine partikulére Losung ist 9,(t) = W (¢)c(t) mit &(t) = [ W(¢)b(¢) dt.
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Mit W (t) = ( t ;Lt i ) erhilt man
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Die allgemeine Losung ist also

710 =30 + a4 eaie) = (U ) w0 ) v )



3. Aufgabe (12 Punkte)

" R _ 2t —y 70
Fiir GGL gilt f(x,y) = ( 2z +2)(y — 1) ) = ( 0 ),
dh.y=22undz=-2 Vv y=1.

Es ergeben sich die Punkte (—2,4), (1,1) und (—1,1).

. . o 2z -1
Die Jacobi-Matrix ist Jx(z,y) = ( Gy—1) 2z +2) )
-4 -1
o= (3 7)
4\ -1 , .
det 6 ) ) =ENFAH6=0e =28 V1-6=—2+iV2
Da beide EW negativen Realteil haben ist die GGL (—2,4) asymptotisch stabil.

JH(1,1) = ( (2) _61 ) hat die positiven Eigenwerte A\; = 2 und Ay = 6.

Jr(—1,1) = ( _02 _41 ) hat den positiven Eigenwert Ay = 4.

Deshalb sind die GGL (1,1) und (—1,1) instabil.



4. Aufgabe (8 Punkte)
Mit Y = L[y] erhélt man L[y] = sY — 1 und L[y"] = s?Y — s+ 1.
Weiter gilt L]e™'] = —5. Einsetzen ergibt

Y —s+1+26Y —1)+Y = S (s+1)Y =s+1+

s+1 s+1

1 n 2
s+1 (s+1)3°

Riicktransformation liefert y(t) = e~ + t?e~".

< Y(s) =




