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1.  Aufgabe ( /2 Punkte)

1.a. ( /1 Punkt)

Der Betrag der elektrischen Flussdichte D kann sich langs einer elektrischen Feldli-
nie andern. _f

(Richtig oder falsch?)

1.b. (/1 Punki)

Eine Punktladung —Q befindet sich im Mittelpunkt einer leitenden Kugelschale mit
dem inneren Radius 7, und dem &uleren Radius 7, (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1

Die Ladung auf der inneren Oberflache der Schale ist

: Keine der obigen Angaben
(Hinweis: Nur eine Antwort ist maglich)

-2- (bitte wenden)
2/10




Grundlagen der Elektrotechnik ~ Klausur 31.03.08 Wintersemester 2007/2008

2. Aufgabe ( !/ 4 Punkte)

Abbildung 2

Die Abbildung 2 zeigt den Querschnitt einer kugelformigen (Radius r,) Raumia-
dungsverteilung mit konstanter Raumladungsdichte p.
Zeigen Sie, warum der Betrag £ (r) der elektrischen Feldstérke proportional zu

# (0 o ro) zunimmt, anstatt proportional zu r2 abzunehmen, wenn man sich
vom Mittelpunkt weg bewegt.

3. Aufgabe ( / 2 Punkte)

Der Plattenabstand eines idealen Kondensators, der auf die Ladung ¢, aufgeladen
wurde, wird halbiert. Die gespeicherte Energie wird

" | halbiert.
| nicht verandert.

i verdoppelt.

, | Keine der obigen Angaben
{Hinweis: Nur eine Antwort ist maglich)

-3- (bitte wenden)
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4. Aufgabe ( / 6 Punkte)

Abbildung 4. zeigt einen mit Luft gefullten idealen Plattenkondensator, der auf die
Ladung @ aufgeladen ist.
(Hinweis: Randeffekte sind beim idealen Kondensator vernachlassigbar).

A

Gegeben:
Plattenflache: A
d
24 Plattenabstand: d
2 oy
Abbildung 4
4.a. ( / 2 Punkte)

Bestimmen Sie die mechanische Arbeit W, , die geleistet werden muss, um bei kon-
stanter Ladung O den Plattenabstand gem&R Abbilduna 4. zu verdoppeln!

4.b. ( !/ 2 Punkte)

Wie verandert sich die Spannung nach der Verdopplung des Plattenabstandes?

4.c. ( / 2 Punkte)

Wie verandert sich die elektrische Feldstarke nach der Verdopplung des Plattenab-
standes?

-4 - (bitte wenden)
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5. Aufgabe ( /' 1 Punkt)

Beim stationaren Stromungsfeld ist die ortsabhangige Stromdichte J zeitlich kon-
stant und fur ihr Integral tiber eine geschlossene Flache gilt:

§fTedi=o.
A
Cﬁj odd=1.
| 4
Keine der obigen Angaben

(Hinweis: Nur eine Antwort ist méglich)

6. Aufgabe ( | 5 Punkte)

Gegeben:
j] = Jnlgz = Juéy

K, =2-K

Abbildung 6

Abbildung 6. zeigt zwei Bereiche mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten & und %;.
Das Strémungsfeld im Bereich @ ist homogen und die Normal- und Tangentialkom-
ponente und J,; sind bekannt.

Bestimmen Sie die Normal- und die Tangentialkomponente J,, bzw. J,, im Be-

i
reich@? (Hinweis das Strémungsfeld im Bereich 2 sei auch homogen)

-5- (bitte wenden)
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7. Aufgabe ( / 4 Punkte)
Ag Au
i [cm3Vs] bei 300K | 66.3 48
n[10%%/cm?] 5,85 5,90
Tabelle 7

In Tabelle 7 sind die Ladungstragerbeweglichkeit und die Anzahl der Leitungselekt-
ronen pro Volumen von Gold (Au) und Silber (Ag) gegeben.

Wie verhalten sich die spezifischen Widerstande von Gold und Silber?

Pa Pa Pa 54
Pag Pag Pag
8. Aufgabe ( / 2 Punkte)

Durch einen unendlich langen Leiter flieBt in z-Richtung ein Gleichstrom /;. Konzen-
trisch zum Leiter liegt eine kreisférmige Leiterschleife mit dem Radius #,, die vom
Gleichstrom /,in ¢ — Richtung durchflossen ist. (Die Anordnung befindet sich in
Luft).

Hy

Abbildung 8

Gibt es eine magnetische Kraftwirkung auf die Leiterschleife? Begriinden Sie lhre
Antwort!

-6- (bitle wenden)
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9. Aufgabe ( | 4 Punkte)
Y
Qg .
v,
(’ x
X=a
@ <0, >0
Gegeben: _ = -
V,=V,'€ ,V, =V, e
Abbildung 9
9.a. ( /1 Punkt)

Geben Sie in allgemeiner Form die magnetische Kraftwirkung auf die Ladung Q5 an.

9.b. ( / 1 Punkt)

Geben Sie die Richtung der magnetischen Flussdichte im Punkt (a, a, 0) an, die
durch die Ladung Q1 erzeugt wird.

9.c. " (/2 Punkte)

Bestimmen Sie die Richtung der magnetischen Kraft auf die Ladung Q; in Abbild
ung 9.

~itte wenden)
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10. Aufgabe ( / 4 Punkte)
I I h
R g g q
. q q ¢ g
q q q . q
q d g I, d
—— o— o— I .
[ S — o0 LT O]
i, § : i i
2 q 2 2
q R ¢ q C
C 12 q q d
a) 1. Fall b) 2. Fall c) 3. Fall d) 4. Fall
Abbildung 10

Geben Sie fir die oben dargestellten 4 Falle an, ob fur die Gegeninduktivitat
M >0 oder M <0 gilt.

1. Fall

2. Fall

3. Fall

4. Fall

-8- (bitte wenden)
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11. Aufgabe ( / 2 Punkte)

Fur welche Lésung ist die Zuordnung von Flussanderung %? und der Spannung u4

mit #q > O richtig?

o—dJ
" ¥ ®

1 B dD

L :
2: u, ¥ %Y

B(r) | d

o WIS |
3: i, \

"1 Bo 4D

4: Keine der Angaben

{Hinweis: Nur eine Antwort ist maglich)

-9- (bitte wenden)

9/10




Grundlagen der Elektrotechnik  Klausur 31.03.08 Wintersemester 2007/2008

12. Aufgabe ( / 4 Punkte)
R
T
R ol
AG—-—q |__.,
L B

Abbildung 12

Gegeben ist das oben dargestellte Netzwerk.

12.a. ( / 2 Punkte)

Berechnen Sie die Impedanz Z,; zwischen den Klemmen A4 und B fur @ — 0.

12.b. (/2 Punkte)

Berechnen Sie die Impedanz Z,, zwischen den Klemmen A und B fir @ — « .

-10- (bitte wenden)
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