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1. Aufgabe (5 Punkte): Allgemeine Fragen

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen:
1.1. Einweggleichrichter (0.5 Punkte)

Geben Sie die Schaltung einer Einweg-Gleichrichtersehgl{auch Einpuls-Mittelpunktschaltung
M1) mit kapazitiver Glattung an.

1.2. Strom und Spannung am Kondensator (0.5 Punkte)
Geben Sie Formel fur die Beziehung von Strom und Spannunigardensator an.

1.3.Ubertragungsfunktion (0,5 Punkte)
Geben Sie die Formel fur digbertragungsfunktion = %—2 folgender Schaltung an.

!L\
U %C U,
1.4. Z-Diode (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie eine Stabilisierungsschaltung mit einer d@dbi Kennzeichnen Sie die Eingangsspan-
nungUg und die Ausgangsspannubgy.

1.5. Wirkleistung (0,5 Punkte)

Geben Sie die an einem WiderstaRdumgesetzte Wirkleistung’ an, wenn an ihm die Spannung
U. ;s abfallt.

1.6. Wechselstromersatzwiderstand (0,5 Punkte)
Geben Sie die Formel fur den Wechselstromersatzwidetstgp, fur die gezeigte Anordnung an.

a Cy
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1.7. Ortskurve (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie die Ortskurve des gezeigten komplexen Walaists bei fester Frequeaz= const.
und veranderlichem Widerstartl Kennzeichnen Sie dab& = 0 und R — oo.

—il—_—

R L

1.8. Zeiger und Zeitverlaufe an der Spule (1 Punkt)

Im

A

» Re

e Zeichnen Sie die Zeiger fir Strom und Spannung an einektindtat fur U, = U - ¢*° in die

komplexe Ebene (links) ein.

e Zeichnen Sie in das Diagramm (rechts) den Zeitverlauf & 8pulenstromy (¢) fur den ge-

gebenen Zeitverlauf der Spannumg(t) ein.

Im

A

1.9. Diodenkennlinie (0.5 Punkte)

» Re

/V&iL/A

Y

0.5 — — \-

o

-05F - — - -

Zeichnen Sie in das Diagramm die linearisierte Diodenkareri im Durchlassbereich ein. Machen
Sie dabei die charakteristischen Kenngrof3en kenntlich.

IpA

=UD
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2. Aufgabe (5 Punkte): Zeigerdiagramm

Gegeben ist folgende Schaltung:

= e e e . . . - — -y
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2.1. Qualitatives Zeigerdiagramm (2 Punkte)

Zeichnen Sie (auf der nachsten Seite) das qualitativeeZeéiggrammaller Strome und Spannungen
furu, =U - e,

Beachten Se:
e Rechte Winkel und Zeigeradditionen sind klar zu kennzescihn
e Wabhlen Sie die Spannungen betragsmalfiig grol3er als ribie &it
e Zeichnen Sie nicht zu klein!

e Zeichnen Sie das karthesische Koordinatensystem ein!
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2.2. Gesamtimpedanz (1 Punkt)

Berechnen Sie symbolisch die Gesamtimpedayz, die die Spannungsquelle im Leerlauffali —
o0) speisen muss, und stellen Sie diese in der Férea X + Y dar.

2.3. Ohmsche Gesamtimpedanz (1 Punkt)

Berechnen Sie, wie grol3 die Kapazifasein muss, wenn die Gesamtimpedaf)z, im Leerlauffall
(R — o0) rein ohmisch sein soll.
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2.4.Ubertragungsfunktion (1 Punkt)

Ersetzen Sie die Spuledurch einen Kurzschluss. Wie lautet jetzt tibertragungsfunktioft’ = %—2
im Leerlauffall (R, — 00). a
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3. Aufgabe (5 Punkte): Komplexe Superposition

Die nachfolgende Schaltung ist gegeben.

ia(t) =a (const.)

—D

Ry uR1(t)
iz(t)
C —— L Ry
ic(t)

3.1. Ersatzschaltbilder (1 Punkt)

Zeichnen Sie die beiden Ersatzschaltbilder zur BerechdesdNetzwerkes nach dem Superpositions-
prinzip. Tragen Sie alle Teilstrome und -spannungen enSee in Ihren Berechnungen verwenden.
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3.2. Symbolische Stromberechnung (2,5 Punkte)

Stellen Sie eine Formesymbolisch)) fur den Stromi(¢) auf. Verwenden Sie dazu das Superposi-
tionsprinzip.Anmerkung: Geben Sie die Ergebnisse in zeitabhangiger Form an. Keingchener-
gebnisse Uberspringen!
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3.3. Stromberechnung (0.5 Punkte)

Wie grof3 ist der Stromy(¢) fur b =220V,a=1A, R; = 1009, R, = 105Q, L. = 200mH und
C = 100 F? Die Frequenz sei50Hz. Diese Angaben gelten auch fiur die nachfolgenden Aufga-
ben.
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3.4. Spannungsberechnung (0.5 Punkte)
Wie grol3 ist die Spannungg; (t) UberR;?
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3.5. Strom durch Kondensator (0.5 Punkte)
Wie grol3 ist der Strom.(¢) durch den Kondensatar?
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4. Aufgabe (5 Punkte): Ortskurve

Gegeben ist die folgende Schaltung:

Gegeben:
R, Ry = 4709
| f=15kHz
4/‘( C = [50, 100, 300]n F

4.1. Impedanz angeben (2 Punkte)
Geben Sie den Real- und den Immaginaranteil der Gesandengg (Formel) an.
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4.2.impedanz berechnen (1.5 Punkte)

Berechnen Sie die Impedanz in Polarkoordinaten fur C=60, 200 nF (Ihr Rechenweg muss nach-
vollziehbar sein!).
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4.3. Ortskurve (1 Punkt)

Zeichnen Sie die Ortskurve der Gesamtimpeddrder Schaltung (1cm=10Q). Kennzeichnen Sie
mindestens 4 Punkte der Ortskurve.
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4.4. Variable Frequenz (0.5 Punkte)

Anstatt der Kapazitat wird nun die Frequenz variiert. 3ideen Sie qualitativ die Ortskurve und
kennzeichnen Sie die Punkfe= 0 und f — oc.
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5. Aufgabe (5 Punkte):Ubertragungsfunktionen

Gegeben ist die folgende Schaltung (Anmerkung: Der Impedandler entkoppelt beide Schaltun-
gen vollstandig, d.h. die Ausgangsspannungdes Impedanzwandlers ist immer gleich seiner Ein-
gangsspannung.)

Impedanzwandler

V1 V2=1 V3

5.1.Ubertragungsverhalten (0,5 Punkte)
Welches prinzipielldJbertragungsverhalten hat diese Schaltung?

5.2.Ubertragungsverhéltnis berechnen (2,5 Punkte)
Berechnen Sie das komplekibertragungsverhaltnig und den Amplitudengang der Schaltung.

2. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-A Seite 17 von 22



.'g 21. Februar 2006 A5

5.3. Amplitudengang skizzieren (1,5 Punkte)

Skizzieren Sie den Amplitudengang fiir= 1002 undC' = 1uF'. Verwenden Sie dazu das vorgefer-
tigte Diagramm. (Anmerkung: Amplitudengang nicht in dB).
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5.4. Verstandnisfrage (0,5 Punkte)

Stellen Sie sich vor, dass Sie die Schaltung so aufbaueenv@ie haben aber N30, 200 und500¢2
Widerstande und Kondensatoren Bitund500n F'. Was machen SieBitte Begriinden!
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6. Aufgabe (5 Punkte): Dioden und Z-Dioden

6.1. Spannung an Diodenschaltungen (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Ausgangsspannun@@n. ..U, an den 4 Diodenschaltungen. Fur alle Schal-
tungen gilt:

¢ Die Eingangsspannung i8t)c = 10V
e Fur jede inDurchlafrichtung betriebene Diode (auch die Z-Diode) dilt: = 0,7V

¢ Beieiner Z-Diode flie3t auch in Sperrpolung Strom, wenn dieddbruchspannung tiberschritten
wird. Es soll geltenlU;, = 6,2V

1) 2) 3) 4)

1kQ

Uns Un Uns Ups
1kQ 1kQ2

.
o
o
Lo

UA2 = UA4 =
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6.2. Spannungbegrenzerschaltung - Ersatzschaltbild (2 Pikte)

Gegeben ist die nebenstehende Spannungs-
begrenzerschaltung. Zeichnen Sie je ein
Ersatzschaltbild fur die positive und die

negative Halbwelle der Eingangsspannung. —

Beriicksichtigen Sie hierbei: - |
e U =20V,f=50Hz R = 2k o = o
e fUr alle Diodenistrr = 0 Osin_(wt) l<> D3 & Ualt
e fUr die DiodenD1 und D3 istrp = oo b2
undUp = 0,7V . Y

e fur die Z-DiodeD2 giltr; = 0,7 = 0
UndUF =07V, Uz;=9,3V
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6.3. Spannungsbegrenzerschaltung - Spannungszeitverfal Punkt)

Skizzieren Sie den Verlauf der Ausgangsspanruin@) in das gegebene Diagramm.
Berucksichtigen Sie hierbei die vereinfachenden Angabeaus Unteraufgabe 6.2

Ulv]
20 e

I
|
.
. . !
‘] » » . |
. .
» ) |
. .
.
k. |
|
I

L -
L -
L -
10 F<4---o--ae
3 :
3 ]
:

140
t/ms

- I
- » o e
- .
- I
. .
» o .
- - — — — — — — o S — — — — — — — — — — — — R — -
. L)
» . x
) f A
. -
» .\ N

I I
I ¢ : I
I % 3 I
-15 I S i~ I
I K 9 I
I I
I I

. .
e *
g
. B ° .
-20 saas Seus

2. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-A Seite 22 von 22



