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Klausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

1. Berechnung der Ersatzspannungsquelle und des Ersatzwiderstandes
R; = (Rl ” Rz) +R,
RR, +R,
R +R,
=4.4Q

(V2P)

i R_G Folge Fehler beriicksichtigen *2P)

(V2P)

a I, Folge Fehler beriicksichtigen 12P)
=1,09Q

Alternative:
R =R || R, ||R, =1,09Q Formel und Ergebnis richtig (1P)

2. Berechnung des Laststromes
U

q

- R +R, keine halben Punkte (Folgefehler beriicks.)  (1P)
=1,62A

IL

3. Berechnung der Gesamtleistung

2
P= l};— =27,5W keine halben Punkte (Folgefehler beriicks.)  (1P)

G
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Losung 2:
1. Berechnung des Gesamtwiderstandes Rg und des Stromes /
R; = ((Rl +R,) ” (R, + R4)) +R;
R +R)(R, +R
~ R R)R, +R,) +R, Formel & Ergebnis richtig ap)
R +R,+R,+R, ;
=5Q
U=I-R;=15V Formel & Ergebnis richtig ap)
2. Berechnung der Spannung Uagp
U,+U,-U,=0 (V2P)
13:(R1+R3)”(R2+R4)I:2A (1/2P)
; R +R,
U,=LR, =2V Folge Fehler beriicksichtigen (¥2P)
14:(R1+R3)”(R2+R4)I:1A (1/21))
R, +R,
U,=I,R, =2V Folge Fehler beriicksichtigen (¥2P)

Uu,=U,-U,=0V Folge Fehler beriicksichtigen (¥2P)
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Losung 3:
1. Berechnung des magnetischen Flusses
®=B-A=B-b>=560uVs (1P)
2. Bestimmung der Feldstirke des Kernmaterials
B/T
1,8 f
1
1,6 i
1,4 Ji— APL | e
1,2 i ,/
1,0 L
I
0,8
0,6 j: /
1 /,
04+ 500| A/m
o,z% /
/‘ + t t + . . . . . —
0,2 0,4 0,6 0,8 1
x10*/Am™?
(1P)
V2P fiir Zeichnen des AP1, V2P fiir Ablesen der Feldstdirke
3. Berechnung des Stromes /
N-1=H, 1 .+H,lc._ Formel richtig (1pP)
ls=2d =0,4mm

Formel richtig jeweils /2P (Wert optional) ap)

[, =2a+4b+2c=24cm

Kern

I %0 ’lLufz +H Kern(abgelesen) 'lKem
N
_445,5A+120 A
- 300
=1,89A

Einsetzen und richtiges Ergebnis ap)

Fehler beim Einsetzen und Ausrechnen einmalig Y2P abziehen.
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Losung 4:

1. Berechnung der Ankerspannung

M :QIA (:)k¢:27r£:43,98Vs
2 1

A

U,=k¢-n=659,73V
U,=RI1,+R,I,+U,=691,73V Folgefehler beriicksichtigen

2. Berechnung des Bemessungsankerstromes

P,=P,  =Mw=33kW
qu = Pmech + PL
=P, . +I,(R +R
weer T IA(R, + R, ) Folgefehler beriicksichtigen
=P +162,5W
=3,46kW

V2P fiir Berechnung von P, V2P fiir die Berechnung von P,

P
n= PL” =95,38% Folgefehler beriicksichtigen

u

3. Berechnung des Bemessungsankerstromes

P
Pel’N — mech,N :4kW
My
P, =P P =600 W

v,N el,N - mech,N

2
P, _Rflf

P=RI;+RI; <1, = = L=18,1A
A
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(1P)

(V2P)
(V2P)

(V2P)

(1P)

(V2P)

(V2P)

(V2P)

(1P)
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Losung 5:
SR AL N S N 1 = 40mS — j8OmS
R jowL R ~wL 25Q °~50(1/5)-0,25(H)
Y| = \/(4OmS)2 +(80mS)* =89,44mS (1P)
@ = arctan (Iﬂj = arctan(_ 80mS ] =—-63,43° (1P)
Re 40mS
Y =89,44mS e /O*"
zzl > Z=1118Q.e/*"
VA
2)
jo°
I, :i: 50V .e DT (1P)
R 25Q
Jjo°
=Y - SOV.e =44 (1P)
joL 50(1/8)-0,25(H)-e’
I=1,+1, =2Ae’" +4Ae™ 7
[ =2A- j4A
I =4,47Ae™ /% ap)
3)
(2P)
Im 4
I 1]
- "~ Re
I
1
-Im y
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Losung 6:
1)
Knotengleichung: kl: I,=1, apP)
Maschengleichungen: ml: U,-1,-Z,=0 (1P)
m2: U,-U,-1,-2,-1,-Z,=0 (1P)
2) Ya__2, (1P)
Ue Z,
Ul _ R, (1P)
|Ue| 1Y
R’ + (j
wC
3)
pr (24 01 (1P)
Uel,, 10Q J14(o)
po. (L) 01 g (1P)
Ue|,.. 102 [+ (0y
P3:2 =50Q- ! =5 ! = 3,53
Ue 10Q Ji+@y = V2
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Losung 7:

Uy=Ups .y 10V -4V
Ip s 3-107°A

) Ry = 2kQ

2) UGS,AB =U

=249 =25V

th

2-1 .3.107°
+ 248 :2,01+\/ 2 3j0 Afz
S 2510 A-V

3 R =Zow 2V 5500

Rz (UB - UGS,AB)

Ugs ap = Uy 2> R, =
’ R, +R,
3)
LUV
—(UDS =0) RD ZKQ
Ups . =Uy=10V

UGS,AB
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(1P)

(1P)

(1P)

=1500 KQ ap)

(2P)
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Losung 8:
I. ¢ 3V

c U A

— 1

3. a 3
4. b  Der Widerstand wird negativ gezéhlt.
5. a 3yuF
6. ¢ Nachunten
7. b Die elektrische Feldstirke beschreibt die Kraftwirkung auf eine ruhende Ladung.
8. ¢ Von der elektrischen Spannung iiber der Spule
9. a

10. b  Ummagnetisierungsverluste im Stator
11. b  MOSFET
12. b  Silizium
13. a  Der Ausgangswiderstand des realen OPV betrigt R, > 0, des idealen OPV jedoch
Ra = 0
14. a  Tiefpassfilter
15. ¢ . 1
Bei der Resonanzfrequenz =
a Jo 27\ LC
16. a  Der Summenstrom eilt der Spannung voraus
17. b Z*=8-j
18. b  Der Effektivwert des Stroms i(f)
19. b UGS < Uth
20 b 0> i



