Priifung Einfiihrung in die Elektrotechnik I/ II Seite 1
H 2006 25.09.2006

Name, Vorname Studienrichtung Matrikelnummer

Bitte in Blockbuchstaben ausfiillen!

Aufgabe 1:

= pro richtig beantworteter Frage sind 4 Punkte erreichbar. Hinweis: Die einzelnen Fragen
konnen unabhingig voneinander beantwortet werden!

Der Fliissigkeitsstand in einem Behilter wird mit Hilfe eines Schwimmers und eines daran
befestigten Schiebewiderstands R gemessen und elektronisch ausgewertet (s. Skizze).

S [

Fragen:

I. Im Schaltungsteil a) verdndern sich die Teilwiderstinde abhidngig vom Fiillstand
0<x<1. Geben Sie die Daten Uy(x) und Ri(x) einer Ersatzspannungsquelle fiir den
Schaltungsteil a) beziiglich der Klemmen A und B an, wenn R=10kQ und Up=1V
betragt.

Die Spannung Uag soll nun mit einem idealen Operationsverstiarker verstirkt werden

(Schaltungsteil b). Die Widerstandswerte betragen R; = 10 kQ und R, = 100 kQ.

2. Wie grof} sind der Eingangswiderstand und die Spannungsverstirkung des Schaltungsteils
b)?

3. Wie grof3 wird die Ausgangsspannung Ucp bei dem Fiillstinden x = 0,5 und x = 0,8?
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Die Spannungen werden nun mit Hilfe einer Komparatorschaltung digitalisiert (Schaltungsteil
¢). Die Spannungen Ucp.s und Ucp.s entsprechen den in Punkt 3. berechneten Werten. Der
Fiillstand soll dabei wie in unten stehenden Kurve angegeben verlaufen.

Fullstand
X
1,0
0,813 FFFr T 7 11RCr T 19
0,59793 /1110 197
t
1
Sos
0 t
1
Sos
0 t

4. Zeichnen Sie den Verlauf der bindren Ausgangssignale Sos und Sos der Komparatoren ein
(positive Spannung: ,,1%, negative Spannung: ,,0%).

5. Welche einfache logische Schaltung mit genau zwei invertierenden Gattern (d. h. NOT,
NAND oder NOR) kann verwendet werden, um aus den Signalen Sps und Sps ein Signal
Smiteel: »,Flissigkeitsstand zwischen 0,5 und 0,8 zu erzeugen?
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Aufgabe 2:

= pro richtig beantworteter Frage sind 4 Punkte erreichbar. Hinweis: Die einzelnen Fragen
konnen unabhingig voneinander beantwortet werden!

Ein Universalmotor fiir eine Bohrmaschine hat folgende Nenndaten :

I
Un=230V cosPyx = 0,8 a
fy =50 Hz ny = 4000 min”' RatRs
Pgn =650 W Pn =400 W R 4L
Vereinfachend darf angenommen werden, dass der Erregerfluss U al ot
proportional dem Erregerstrom ist, d. h. keine Séttigung auftritt. -
U

Fragen:
1. Wie groB sind der Motorstrom I,x und das mittlere Drehmoment My im Nennpunkt?

2. Wie gro8} ist die induzierte Spannung im Nennpunkt Ujn, wenn U; in Phase mit I, verliuft
(Biirsten in Neutralposition)? (Hinweis: Wenn Sie den Strom I,x nicht ermittelt haben,
nehmen Sie [,x =3 A an!)

3. Wie grofl sind die Summen der Widerstinde R,+R; und der Induktivititen L,+L¢?
(Hinweis: Wenn Sie Ujx nicht bestimmt haben, nehmen Sie Ujx zu 120 V an!)

4. Wie grofl werden der Anfahrstrom I 4 bei der Drehzahl Null und das Anfahrdrehmoment
M,, wenn die Ankerspannung gleich der Ankernennspannung bleibt? (Hinweis: Wenn Sie

die vorigen Unterpunkte nicht gelost haben, nehmen Sie R,+R¢ zu 25 Q, L,+L¢ zu 0,1 H
und My zu 1,2 Nm an!)

5. Das Reibmoment in der Maschine betridgt 30 % des Nenndrehmoments.? Wie grof8 wird
der Ankerstrom I, bei Leerlaufdrehzahl, d. h. ohne weiteres Lastmoment? Wie grof} ist
diese Leerlaufdrehzahl ny?
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Aufgabe 3:

Zu jeder Frage ist nur eine Antwort richtig.

Fragen:

Gegeben sei das nebenstehende Netzwerk.
Die Spannung Uj, der Strom I; sowie die
Widerstande R; bis Rs seien bekannt.
Wieviele Knoten- und Maschengleichun-
gen werden fir die Berechnung aller
Zweigstrome im Netzwerk benotigt?

Seite 4
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Jede richtige Antwort wird mit 1 Punkt gewertet. Falsche Antworten werden als O Punkte
gewertet.

Die Punkte werden addiert und pauschal 10 Punkte fiir zufillig richtige Antworten abge-
zogen, d.h. es konnen maximal 20 Punkte erreicht werden. Negative Gesamtergebnisse
werden als 0 Punkte gewertet.

Kreuzen Sie daher zu jeder Frage eine Antwort a, b oder ¢ an (z.B. X )!

2 Maschengleichungen und 3 Knotengleichungen
4 Maschengleichungen und 2 Knotengleichungen

3 Maschengleichungen und 3 Knotengleichungen

Gegeben ist ein kapazitiver Spannungsteiler gemill der
nebenstehenden Skizze. Wie groll muss die Kapazitidt des
Kondensators C, gewidhlt werden, damit U;/U, =100
betragt?

C,=99-C,
C, =101-C,
e
> 99

Aus welchem Material werden Leuchtstoffrohren gefertigt?
III-V-Halbleiter (z. B. GaAs)

Gasentladungsgefi3e mit Edelgasen in einer isolierenden Glashiille

Wolframfiden in einer isolierenden Glashiille
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4. Wie grof} ist die Admittanz einer Kapazitit mit dem Blindwiderstand Xc?
Yc=jXc
b Yc=joXc
c Yc=j/Xc
5. Ein Plattenkondensator mit der Plattenflichen A und dem A ¢
Plattenabstand d (s. nebenstehende Skizze) enthdlt im Inneren ik
ein Dielektrikum mit €; und der Teilfliche A; und ein zweites O—Iﬁl—o
Dielektrikum mit € und der Teilfliche A,. Wie grof} ist die
Kapazitit des Kondensators, wenn ein homogenes E-Feld A, g,
vorausgesetzt wird?
a C:(£1+£2)'(A1+A2)
d
b C:el-A1+ez-A2
d
€A €A,
C =
d-(e,-A, +g,-A,)
6. Ein Kondensator C wird an die Sﬁ:kundﬁrseite eines ide- I
alen Transformators mit dem Ubersetzungsverhiltnis !
wi/wy angeschlossen. Welche Admittanz Y, =1,/U; U, ¢ C
wird an den Primidrklemmen des Transformators
gemessen? ©
Wi Wy
2
a Y, =joo<:-(w—§]
Wiy
2
by, =joo<:-(w—;]
W,
¢ Y —joc WiWa

W, +WwW,
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1.

Ein Plattenkondensator wird mit einer elektrischen Spannung zwischen den parallelen
Platten beaufschlagt. Wie verlaufen die elektrischen Feldlinien?

sie stehen senkrecht auf den Platten
in konzentrischen Kreisen um die Leiter

parallel zu den Platten

Welches Material weist bei Raumtemperatur die grofite Dielektrizitidtskonstante auf?
Ein Gemisch aus Kobalt und Eisen
Silber

Bariumtitanat

Eine von einem positiven Strom I durchflossene Spule mit
rechteckformigem Querschnitt befindet sich wie in der I
nebenstehenden Skizze eingezeichnet in einem homogenen
Magnetfeld B. In welche Richtung wirkt ein Drehmoment um
die eingezeichnete Achse aufgrund der magnetischen Krifte
auf die Spule?

mathematisch rechtsherum
vy v v Y

mathematisch linksherum

das Drehmoment ist Null
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10. Die Ortskurve der Admittanz Y(®) einer Reihenschaltung eines Ohmschen

0

I

11.

12.

Widerstands R und einer Induktivitidt L beschreibt in der Gaul3schen Zahlenebene

Im Im Im
A A A
Y Y { Y
1 1 oL
N S
R .1 R
oL
a b c

eine Halbgerade, die auf der reellen Achse einen Endpunkt hat
einen Halbkreis durch den Ursprung

eine vollstdndige Ellipse um den Ursprung

Was bedeutet Resonanz in einer RLC-Reihenschaltung?

Bei Resonanz kompensieren sich induktive und kapazitive Reaktanz, so dass eine rein
reelle Impedanz gemessen wird

Bei Resonanz steigt der kapazitive Blindstrom auf ein Mehrfaches des Stroms im
Widerstand

Bei Resonanz entsteht eine ungeddmpfte Schwingung im Schwingkreis

Ein Drehstrom-Verbraucher trigt u.A. die Typenschilddaten Ux=400V,
Pxn=5,5kW, coson=0,85, In=11 A. Wie groB ist die aufgenommene elektrische
Leistung P im Nennbetrieb?

5,5kW
6,5 kW
7,6 kW
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13.

14.

15.

lIl llIll lIl

25.09.2006

Sie bendtigen einen Widerstand von 750 Q. Da Thnen nur Widerstinde mit R = 1 kQ
zur Verfligung stehen, miissen Sie den Widerstand aus mehreren Einzelwiderstinden
zusammenstellen. Welches ist die richtige Schaltung?

{1
M _ _H o Schaltung 1
e B e B
e B e B
e B o B
—oO Schaltung 2
e B e B
e B e B
e B o I o B
-+ - }e—o Schaltung 3
o B e I N

Schaltung 1
Schaltung 2
Schaltung 3

In welchen Anwendungsbereichen wird im Drehstromnetz ein Neutralleiter benotigt?

in Niederspannungsnetzen, die sowohl Wechselspannung mit 230V als auch
Drehspannung mit 400 V bereitstellen

in Hochspannungsnetzen

bei Drehstromverbrauchern in Sternschaltung

Die typische Spannung eines Generators in einem GroBkraftwerk betrigt
einige 100 V

10 bis 20 kV

110 bis 400 kV
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16.

17.

18.

19.
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Durch Anlegen einer Sperr-Spannung wird in Halbleiter-Dioden die Sperrschicht-
Breite erhoht. In welchem Bauelement wird dieser Effekt bewusst genutzt?

Solarzelle

Leuchtdiode
Kapazitdtsdiode

Wie grof} ist die Resonanzfrequenz fy der untenstehenden Schaltung aus den hinterein-
andergeschalteten Bauelementen Kondensator C;, Induktivitit L. und Kondensator C,?

f,=2mn £+£ o
C1 CZ

f,=—F—

o

c, L G

o L-C

1 /
0_2 LC+LC

Von einem n-Kanal-MOSFET sind die Daten Uy, =2 V und S = 100 mA V2 bekannt.
In einem Betriebsspunkt liegen die Spannungen Ugs =4V und Ups=0,5V an. In
welchem Arbeitsbereich befindet sich der Transistor?

Sperrbereich
ohmscher Bereich
Abschniirbereich

Ein Messverstirker hat eine Spannungs-Verstirkung von vy = 100, einen unendlich
groBen Eingangswiderstand und einen Ausgangswiderstand von 50 Q. Er wird mit
einer Eingangsspannung von U, = 1 mV gespeist. Am Ausgang liegt ein Oszilloskop,
das zur Storunterdriickung einen Eingangswiderstand von 50 Q aufweist. Welche
Spannung wird angezeigt?

100 mV

90 mV

50 mV
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20.

Die magnetische Kraft auf einen Leiter im magnetischen Feld ist

proportional zur Dicke des Leiters

Seite 10
25.09.2006

Welche der folgenden Schaltungen realisiert einen 1-Bit-Multiplizierer entsprechend

b umgekehrt proportional zum Strom im Leiter
c proportional zur Lange des Leiters
21.
der folgenden Wahrheitstabelle?
Faktor Faktor Produkt
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
a >1 1
1O
b >1
1 O
c & O—
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22. Wo wird eine Gegenkopplung zur Linearisierung der Verstdarkung eingesetzt ?
Operationsverstarker mit Widerstand zwischen -Eingang und Ausgang

b RAM-Speicher

c Reihenschlussmotor

23.  Welche der folgenden logischen Gleichungen ist richtig?

a A-B=A+B

b A-B=A+B

c A=A+B+B

24.  Wie lautet der negative Wert der 8-Bit-Zahl 0010 1010 in Zweierkomplement-
Darstellung?
1101 0101

b 1010 1011

c 1101 0110

25.  Welche Aussage fiir digitale Schaltungen trifft zu?
Parallelmultiplizierer fiir groBe Wortbreiten sind schnell und kostenintensiv

b Serielle Multiplizierer fiir groBe Wortbreiten sind langsam und ungenau

c Parallelmultiplizierer sind immer ungenauer als serielle Multiplizierer

26. Durch das Theorem von de Morgan wird nachgewiesen, dass

a man zur Realisierung aller denkbaren logischen Verkniipfungen mindestens die Gat-
tertypen NOT, AND und NOR oder NOT, OR und NAND benétigt.

b alle denkbaren logischen Verkniipfungen aus AND- und OR-Gattern realisiert werden
konnen.

c alle denkbaren logischen Verkniipfungen ausschlieBlich mit NOR-Gattern oder aus-

schlieBlich mit NAND-Gattern realisiert werden konnen.
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27.

28.

29.

30.
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Die Multiplikation mit der Zahl 4 bedeutet in bindrer Darstellung
eine zweimalige Verschiebung nach links
eine viermalige Verschiebung nach links

ein viermalige Verschiebung nach rechts

Mehrere Elektromotoren werden fiir die gleiche Bemessungsspannung mit gleichen
Abmessungen gebaut. Bei welchem der genannten Motoren hat dann die
Erregerwicklung die hochste Windungszahl?

Universalmotor
Gleichstrom-Reihenschlussmotor

Gleichstrom-Nebenschlussmotor

Welche Frequenz fs hat der Strom in der Ankerwicklung eines rotierenden Gleich-
strommotors?

Beim Gleichstrommotor fliet ein Gleichstrom, also £, =0.
Die Frequenz ist gleich dem Produkt aus Polpaarzahl und Drehzahl: £, =p-n.

Durch Einstreuung tritt die Netzfrequenz im Ankerkreis auf: f, =50Hz .

Eine permanenterregte Gleichstrom-Maschine wird an einem Akkumulator betrieben.
Welche Aussage iiber das innere Drehmoment der Maschine ist richtig?

Das Drehmoment ist bei konstanter Drehzahl ebenfalls konstant
Ein konstantes Drehmoment wird nur bei der Synchrondrehzahl ny = f/p entwickelt

Das Drehmoment pulsiert mit Netzfrequenz um einen zeitlichen Mittelwert von Null



