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1. Aufgabe 9 Punkte

Im Sinne des EES im Skript ist G(z,y) = xy. G ist iiberall in R? stetig dif-
ferenzierbar, damit gibt es fiir jeden Punkt (xg,7y) genau eine Losung y mit

y(To) = Yo-

Ermittlung der Losung durch Trennung der Verdnderlichen fiir Stellen z mit

y(z) #0
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Anpassen an y(zg) = yo:
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Ce*d = yo = C = ype 0.

Man findet also unter der Voraussetzung y(x) # 0 die Losung
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xT —(EO'

y(x) = yoe

Wenn 7, # 0, dann gilt stets y(z) # 0 und ist die obige Herleitung eine Aquiva-
lenzumformung. Dann ist y(z) = yoe® 7 die zu suchende Losung.

Wenn yo = 0, dann ist die obige Herleitung nicht anwendbar. Aber man rét
dann die konstante Losung y(x) = 0 fiir alle z € R des AWP mit y(zo) = 0.

Alternative: Beweis durch Probe Die durch TdV gefundene Losung einfach ein-
setzen ohne Riicksicht auf y(z) # 0:

2yz = 2zype” %0 und o = yoe” 0 - 2
— 2yx =y : DGL erfiillt

Es ist auBerdem y(xg) = yoe’ = 3. Das AWP ist damit fiir jedes (g, yo) gelost.



2. Aufgabe 8 Punkte

Die Aufgabe wurde durch Ansage abgendert. Es soll nun aj, (t) = 1 gesetzt werden.

Berechnung der Ubertragungsfunktion H (s):

1 w
Z . H(s) =
5 (5) 52 4+ w?
ws
H —
() 52 4+ w?

Fiir die Antwort boy(t) ist dann

Llbow(s) = Llbw](s) - H(s)
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und mit der Laplace-Tabelle

w ) 1 .
bout (1) = = - tsinwt = —wt sin wt.
2 2



3. Aufgabe 6 Punkte

h wird durch ein Faltungsintegral definiert:

h(t) = /_OO f(t+3—u)g(2u)du
= f'(t + 3) x g(2t).
Somit ist

Flhj(w) = FLf/(t+3) = g(2t)] (w
=F[f'(t+3)] (w) - Flg(2t)] (w) Faltungssatz

1
=iwF[f(t+3)](w)- 5.7: l9()] (Bw) Ableitung; konstanter Faktor
it [f] (w) %}“ 0] (ko) Verschiebung
w 4
= 5T [f](w) - Flgl (3w)
4. Aufgabe 9 Punkte
Es ist
Ug(x, 1) = 20 F' (2 + \t)
Uge (2, 1) = 2F" (2 + M) + 42® F" (2 + \t)
Uge(2,1) = 20NF" (2% + \t),

also

Mgy — 20Uz = 2U
QAF! (2% + Mt) + 42 NF" (2 + Mt) — (22)°AF" (2 + M) = 2F (2% + \t)
AF'(22 + A\t) = F(2® + \t)

F'(2® + \t) = ~F(2* + \t)

> =

Man bekommt also eine gewohnliche DGL fiir F' mit der Losung
F(2? 4+ At) = Cet (@ +2)
und fiir v also die Losungen
u(z,t) = Cet @A)

mit einer freien Konstanten C € R.



5. Aufgabe 8 Punkte

a) Wahr.
Die Funktionen lésen beide die lineare DGL (mit Nachrechnen) und sind
linear unabhéngig.

b) Wabhr.
Diese Funktion ist beschriankt und damit erst recht von exponentieller
Ordnung.

c) Falsch.
Die Fouriertransformierte ist +/2me und verschwindet nirgends, erst
recht nicht auflerhalb eines endlichen Intervalls.

—w?/2

d) Falsch.
Die Potenzreihenentwicklung lautet

20~ ()" X it (3)

Innerhalb der Summation stehen nur gerade Potenzen von x, also entschei-
x

det der Vorfaktor (£)". Wenn n ungerade ist, ist J,(z) ungerade.



