Verstandnisteil
1. Aufgabe [8 Punkte]
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(a) Laut Alg. (x1,z4 Nichtkopfvariablen) erhilt man die Basisvektoren | 0 |, | —3
0 1
0 0

Alternativ kann man auch den Kern berechnen und Basisvektoren ablesen.

(b) Der gegebene ist der Standardbasisvektor €4 € R und ist eine Losung des LGS, weil b
gleich der 4. Spalte von A ist.
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Alternativ rechnet man Aéy = g nach.
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Keine Punkte gibt es auf Rechnungen wie z.B.
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2. Aufgabe [12 Punkte]

(a) (a) Da det ([ 8 8 ]) =0 # 1 gilt, ist [ 8 8 } ¢ Ty, also ist T} kein Teilraum.

(andere Begriindungen moglich)

11 0 0 1 1 0 0 11 .
(b)Daz.B.[O 0},[1 1}€Tg,aber[0 0]4—[1 1]—[1 1}¢T2,1st

T5 kein Teilraum.

(c) T3 ist ein Teilraum, da
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(b) Daz?—z =1-22+(—1) z gilt, ist das Erzeugendensystem {2, z*
abhingig .

Weil 22 — 2 = 1-22 + (1) - z gilt, ist (z. B.) auch {22, 2} ein Erzeugendensystem
von T. Wegen Az?+4 px = 0224+ 0x+0= A= =0 sind die Vektoren 22, z linear
unabhiingig, also bilden die zwei Polynome x und z? eine Basis von 7.

Folglich ist dim(T) = 2.

(Die fettgedruckten Worter miissen auftauchen!)

—z,x} von T linear

3. Aufgabe [8 Punkte]

o (8D =sCl2]) = (18] =[] L2
oa([2)-[2][2] o [2]
L<_ _);[g]zz[f]m[g]

Also ist die gesuchte darstellende Matrix { 1 3 } .
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4. Aufgabe [12 Punkte]

(a) Da z.B. [ i ] — [ 8 ], also dim(Kern(A)) > 0 ist, ist die Abbildung nicht injektiv.

Aus dim(R?) = dim(Kern(A)) + dim(Bild(A)) (Dimensionsformel) folgt
dim(Bild(A)) = 2 — dim(Kern(A)) < 2, also ist Bild(A) # R2.
Deshalb ist die Abbildung nicht surjektiv.

Alternativ kann man auch feststellen, dass Bild(A) = span { { ? } } # R? ist.

(b) L—V)\Zg—span{[ ! ]}

(c) Wegenyj’(()):[(l)}:[f}—[i] ist
2 1 2e? — 1
20 2 _ 0t _
Rt EY R FY i ey
(d) Die Matrix A hat als 2 x 2 - Matrix hochstens zwei Eigenwerte. Somit sind schon alle

Eigenwerte gegeben (0 und 2). Da die Eigenwerte von A paarweise verschieden sind, ist
A diagonalisierbar.

Die entsprechenden Diagonalmatrizen sind [ 8 g ] oder [ (2] 8 ] .

(e) Da & +— AZ nicht bijektiv ist (vgl. (a)), ist A nicht invertierbar.
(Oder det(A) = det(SDS™') = det(S)det(D)det(S™1) = det(D) =2-0=0)

(f) Da [ g ] & spcm{ [ ? ] } = Bild(A), ist das LGS nicht 16sbar.



