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Losungsskizze
1. Aufgabe (11 Punkte)
Gegeben sind die folgenden Matrizen:
1 2 2 -2 0 Ll
A= 2 3 3|eR¥3 B:=| -3 2|eR¥? C:= 002 01 paa
-1 2 1 4 -2 2022
1 3 2 3

a) Bestimmen Sie AB.
b) Bestimmen Sie die inverse Matrix A~! zu A.

¢) Bestimmen Sie die Determinante von C, indem Sie den Laplaceschen Entwicklungssatz
auf die 2. Zeile anwenden.

1 2 2 -2 0 0 0
a) (2 Punkte) AB = 2 3 3 -3 2|=]-10
-1 2 1 4 -2 0 2
1 2 21 0 0 1 0 0f-3 2 0
b) (4 Punkte) | 2 3 3|0 1 0 | =219 1 0/-5 3 1
-1 2 1|0 0 1 0 0 1 7T -4 -1
-3 2 0
=A'1=|-5 3 1
7T —4 -1
¢) (5 Punkte)
02 =2(2[ 4] 2[14])
det(C)=—-2|2 0 2 |=-2(-2 —9 = —2(—2(0) — 2(2)) = 8
3 3 1 3
1 3 3
2. Aufgabe 12 Punkte

Gegeben ist der euklidische Vektorraum R? ausgestattet mit dem Standardskalarprodukt ().
a) Wenden Sie das Gram-Schmidt-Verfahren auf die Basis

3 6 11
B:=<by:=1|0|,by:=1|3],b3:= 6
4 8 -2
des R? an, um B in eine Orthonormalbasis zu iiberfiihren.
—2
b) Bestimmen Sie den Koordinatenvektor von | 3v/2 | beziiglich der Orthonormalbasis
V3
1 : :
C=<Xci=|0]|,6:=| & |,GB=| 1 des R3.
1 1
’ s NG
3 3 > 3
- b 1
|b1]| = < 0ol,lo0 >: 9+16=5 = GH=—0—=-|0
4 4 ol 9| 4



6 6 3 3 6 3 0
> 1 _ 50 _
lh=13 —25< 31,]0 > 0|=1]3]-2]0]|=]|3
8 8 4 4 8 4 0
. 0
=3 = @=|1
0
11 11 3 3 11 0 0
=1 6 —25< 61.]0 > 0 —< 6 1,]1 > 1
-2 —2 4 4 —2 0 0
11 3 0 8
= 6 0]—16 = 0
-2 4 0 —6
3 4
. 1] 4 5 0 5
I65]| = V61436 =10= G = | 0 |= Boxg=13[0[. 1|, | 0
-3 4 0 =3
5 5

Sei C' die orthogonale Matrix [¢; ¢ ¢3]. Es gilt

—2 —2 L0 0 -2 —2
32 | =cT|3v2 =0 5 —&5 3V2 | =| 4
val, Ll ok L )l-we 2
3. Aufgabe 7 Punkte
Betrachten Sie die lineare Abbildung
I1
: -3 0 4 2 1 2
SR Hxl{ﬂ o]wz{z 0}”3{1 0]'
3

a) Bestimmen Sie alle & € R3, fiir die L(Z) = [ :1 0 ] gilt.

b) Bestimmen Sie den Kern von L.

— 4 2 1 2 -
a) (5 Punkte) LGS: ml[_? 8]—1—562[2 O]+5E3[1 0}:[_1 é]

Komponentenvergleich ergibt die EKM:

-3 4 1|-7 1 0 1|5
0 2 2 4 . Gauss_—l)VZSF 01 112
-1 2 1|-1 00 00
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=21 +T3=9,T2+x3=2 = [,{|:

b) (2 Punkte) Kern L ist die Lésung des homogenen Systems = Kern(L) =< r | —1
1

reR



Gegeben ist die Basis D := {3z + 1, 4z + 1} des Vektorraums R<;[z].

Basis D ist gegeben durch Lp := [ 3 i’ ] .

b) Bestimmen Sie die Inverse Kgl der Koordinatenabbildung Kop.
c¢) Bestimmen Sie L(ax + b).

4. Aufgabe 10 Punkte

Die darstellende Matrix einer linearen Abbildung L : R<;[z] — R<j[x] beziiglich der

a) Bestimmen Sie Kp, die Koordinatenabbildung von R« [x] beziiglich der Basis D.

a) (4 Punkte) Ansatz: Kp : R<q[x] — R%ax + b — [ il ] mit
- 2

AMBr+1)+ X dz+1)=ar+b

. . . . 3 4|a Gauss - NZSF 1 0| —a+4b
Koeffizientenvergleich ergibt EKM: [ 11l ] — [ 01 0—3b }
Kp :Rfz] — R%az + b —at+db

= a—3b

A

b) (2 Punkt) K" : R? — Ry[a]; [ } — A3z + 1)+ B4z + 1)

B

c¢) (4 Punkte)

L(az +b) = K5' (Lp (Kp(az + b)) = Kp' ([5 ﬂ [ ’Zféﬂé D

([ e ) [ 4]

= (3(a—b)+4(a —3b))z + (2a — 4b) = (Ta — 15b)z + (2a — 4b)



