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1 Zeitkontinuierliche Signale

1 Zeitkontinuierliche Signale 12,5 Punkte

1.1 Gegeben sei das folgende, zeitkontinuierliche Signal u1(t): 4 P

a) Geben Sie eine geschlossene mathematische Beschreibung von u1(t) unter Zu-

hilfenahme von Elementarsignalen an.

1 P

b) Skizzieren Sie das Signal u2(t) = 1

2
u1(−t+ T ). 1 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

c) Wie groß ist die Energie des Signals u1(t)? 1 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

d) Gegeben sei u3(t) = Au2T (t) bestimmen Sie u3(t) ⇤ δ(t− 2T ) 1 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.2 Gegeben sei das Signal u(t): 6,5 P

a) Berechnen Sie für das gegebene Signal u(t) die Autokorrelationsfunktion

ruu(⌧). Fassen Sie das Ergebnis soweit wie möglich zusammen.

4 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

b) Skizzieren Sie ruu(⌧) im Bereich −T  ⌧  T . 1,5 P

c) Wann wird ruu(⌧) maximal? Begründen Sie Ihre Antwort. 1 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.3 Berechnen Sie die Fouriertransformierte des folgenden Signals x(t). Fassen

Sie das Ergebnis so weit wie möglich zusammen.

2 P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme

2 Zeitkontinuierliche Systeme 7,5 Punkte

2.1 Gegeben sei das folgende Netzwerk und die Übertragungsfunktion H(s). 2 P

Hinweis: Beide Widerstände in dem Netzwerk sind identisch!

uin(t) uout(t)

R L

R

H(s) =
UOUT (s)

UIN (s)
=

R

2R+ sL
=

R

L

s+ 2R

L

a) Geben Sie die Impulsantwort des Systems h(t) im Zeitbereich an. 1 P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme

b) Skizzieren Sie die Impulsantwort des Systems im Bereich −
L

R
 t  2L

R
. 1 P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme

2.2 Das PN-Diagramm eines inversen Filters, welches Verzerrungen eines Übertra-

gungskanals am Empfänger vollständig kompensiert, ist gegeben. Das Filter

wird als zeitkontinuierliches System angenommen.

Skizziere das PN-Diagramm des verzerrungsbehafteten Kanals. Entscheiden

Sie, ob es sich bei den folgenden Angaben um wahre oder falsche Aussagen

handelt. Begründen Sie Ihre Antwort kurz

4 P

a) Das inverse Filter am Empfänger ist ein Allpass.

b) Ohne Filter ist das Kanalsystem nicht stabil.

c) Das Filter ist minimalphasig.

d) Das PN-Diagramm des Übertagungskanals, hätte Polstellen mit positivem Realteil.

e) Das PN- Diagramm des Übertragungskanals zeigt, dass es sich um einen Allpass handelt .

f) Der Realteil einer Nullstelle ist 2.

Technische Universität Berlin Klausur im Lehrgebiet

Fachgebiet Nachrichtenübertragung Signale und Systeme Blatt: 14

Prof. Dr.-Ing. T. Sikora am 02.03.2022



2 Zeitkontinuierliche Systeme

Technische Universität Berlin Klausur im Lehrgebiet

Fachgebiet Nachrichtenübertragung Signale und Systeme Blatt: 15

Prof. Dr.-Ing. T. Sikora am 02.03.2022



2 Zeitkontinuierliche Systeme

2.3 Gegeben sei das folgende Blockschaltbild 1,5 P

a) Leiten Sie die Impulsantwort des Systems h(t) im Zeitbereich her. 1 P

b) Ermitteln Sie die Übertragungsfunktion des Systems H(jw) im Spektralbe-

reich.

0,5 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3 Zeitdiskrete Signale und Systeme 10,5 Punkte

3.1 PN-Diagramme zeitdiskreter Systeme 5 P

a) Gegeben sei das folgende PN-Diagramm eines zeitdiskreten Systems. Kreuzen

Sie rechts die entsprechenden Eigenschaften des Systems an.

3 P

Im(z)

Re(z)-2 -1 0 1 2

-2

-1

1

2
ja nein
⇤ ⇤ reellwertig
⇤ ⇤ (bedingt) stabil

⇤ ⇤ kausal
⇤ ⇤ linearphasig
⇤ ⇤ Allpass
⇤ ⇤ minimalphasig

b) Skizzieren Sie den Amplitudengang des Systems. Achten Sie auf die Achsen-

beschriftung.

2 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.2 Gegeben sei folgendes zeitdiskretes Filter 3,5 P

a) Bestimmen Sie die Differenzengleichung. Verwenden Sie keine Hilfssignale. 0,5 P

b) Berechnen Sie die Systemfunktion. 1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

c) Berechnen Sie die Pol- und Nullstellen der Systemfunktion. 1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

d) Handelt es sich um einen FIR- oder IIR Filter? Begründe kurz. 0,5 P

e) Ist das Filter stabil? Begründen Sie Ihre Antwort. 0,5 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.3 Ein FIR-Filter habe die Impulsantwort h(n) = {4; 8; 5}.Bestimmen Sie die Ant-

wort des Filters auf das Eingangssignal x(n) = {1; 1; 1} mittels zeitdiskreter

Faltung.

2 P
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