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Stichworte: Randwertprobleme in Polarkoordinaten

Aufgabe 1

In den Zylinderkoordinaten (g, ¢, z) ist der Bereich ¢ < a und b < p < ¢ mit hochpermeabler
Materie y — oo gefiillt. Auf der Zylinderfliche o = b fliefle der Fldchenstrom

Jr=Jpgsinpe,

a) Bestimme das magnetische Vektorpotential A im Bereich a < p < b als Losung der
Laplacegleichung VZA = 0.

b) Zeige, daB8 der Verlauf der magnetischen Feldlinien identisch mit den Héohenlinien
A(x,y) = const. ist und bestimme das Vektorpotential auch in den hochpermeablen
Bereichen.

c) Welches Drehmoment wird auf eine um die Achse drehbar angeordnete Doppelleitung
ausgeiibt, wenn diese den Strom =+1 fithrt?

Hinweis: Das magnetische Vektorpotential weist hier nur eine z-Komponente auf! (Warum
eigentlich?)
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Hausaufgabe

Gegeben sei ein sehr langer in z-Richtung homogen polarisierter Zylinder (Polarisation P =
e, Py) vom Radius a. Berechne das elektrische Feld innerhalb des Zylinders.

Hinweis: Bestimme zunéchst die dquivalenten Polarisationsladungen auf der Zylinderoberfléche.
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