Priifungsprotokoll Mathematik

[0 Vordiplom

Fach: Ab™M T U7 ™ Bachelor
Studiengang: My Hhemad kK Bl Biiplom [0 Master
Priifer /in: Prof . Shute\leo Beisitzer /in: Trouel Schwidk
Datum: 26.3. A8 Note: 2,0
Priifungsdauer: ~ 40D tun. Anzahl der Kandidaten: A

Vorbereitungszeit: co.3 Wochen ; vk Pavsentagen :
Literatur: \bc€esnysfolien Koche [Vygen (KomBrodonische Optwderung ),
(ool [Cumavghom IBubleybtoonbk [Sehrfver ; Bersives [T toMWes

Beurteilung der Priifung und des/r Priifers/in: :
 NERR Armnos phbst | e PIkEL Sinem gefic gk witer

2oy zum sxfioer G\be)fﬁedm
- Reiniteer Rek welds 3@&0{5&,

- Sk Uon Sopk ivmer wnn . @& ﬁ(MB we (i

00ec olerr cuxed, €rsfimod

), SRt ) ootec wic ket

Fragen:
Wobh e © qu?dlb@llj —T(u‘“\}wr\ _ Ao Hharmns
= TefwiNon Von E>rﬁ€€o»u,, Joidk C&Joeeﬁfm US| S,Qnmmf
= WEA UM Lo onter MB"(? (rormes Nalidk PRQQQW Sleq,\az(ﬁjng b
"“’> Lo\)\/\:e%’ej‘k (@r QCO\S\\'E . |(WN€A M M&Q \\YY\YY\U" ?“>
Ly O(rten)  non-Sakucoling pushes |, BRweISidRe , worwm etminiect
@) W /‘&30 %e)f‘\owk OKEQ(,\QJO (\,\(QJ\[\ —Q‘\')Q\{;) |
s Lireas ?ijY\WYB 5 - wee W das wic\/\)\fagj\{ ?\Q&A@\—w\’7 \C (\,\M%c,k I CUWA ) wns
- ex do w&w& )Q\cdet dolher aﬁ%\cjt , doss g\m@@x \‘y\ ex(;ane,n'\w“e{"? &Q,{.h Wwoonn um,l::\\{
duchal  e@ipsoid wekhods 8{}'()&(‘\/\)( folen ) ,er Aotk donn erstnal 24 anplix gefmye:
= Wt wacht dos simpex ? (Arechouung, kein Bowes )
= Tef. basie direchion | oot sduhon

= , Wk othd-die sl edulion o-e?" = vttt auf Sodz 2.A% BWS C"ng:s € =

= jefet URee —Minty—cubr (gerouws. Avesoge von M. A vermen)

—> exposodion prokem (wos Tor dos 2 ‘ \
ciees odfe won nicllE Ax=b) X0 ivamnes Tn wowneler 2eit Gber‘glméﬁn
Wnnen® —> exponerthiell Vitl corstrdvie meich g
—Bsp. LFP mik ﬁkpon@;«ﬁQUer Aol on coreateints (o - Pow ok
fupe BT o - o ) e D4

—/7%03\'91\‘\731&0\ = —@)MUQQL\W\OV\ Aollc , dual M@g\ﬁeee)/\ Folie Y |
- egposodion prdolem T Gneas e P8 soor T —>Jo , wie T (Shocest pota

hutc’}me»r\B
(%) = ke o don anch benuteen (e Ceq@AbQﬁ b—Wansehipnnent 7 oo
(Feie Q24 ; Obseryakion A0 R + Bewers ) N




Priutungsprotokoll Mathematik
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Studiengang: Mathematik O Master

(Nopstages bitte von Hond cintragen. }

Priifer Prof. Skutella Beisitzer i Daniel Schmidt
1:);”13”5 17.05.2019 i\‘uli": 2:0
Pritfungsdauer: ~40 Miuten Anzabl der handiaarer; 1
Vorbereitungeszeit: 2 Wochen (plus 2 % Wochen fiir Erstversuch)

Literarur: Vorlesungsfolien

Beurteilung des Priifers:

Sehr angenehme Atmosphére. Sofern man die Antwort nicht direkt weiB, gibt er Tipps (entweder direkt
(,,Denken Sie an...“) oder durch weitere Fragen (,,was wadre, wenn...?“). Wenn Antwort richtig war, gibt er
entsprechendes Feedback. Priifung wurde mit der Frage erdffnet, welches Wunschthema ich denn gerne hitte.

Fragen:

e Selbstgewahltes Thema: Preflow-Push-Algorithmus:
o Operationen und Bedingungen (valid preflow etc.) definiert
o Algorithmus beschrieben und formal aufgeschrieben
o laufzeit und Korrektheit bewiesen. Wieso funktioniert der Algorithmus?
o Wieso sind non-saturation Push Ops. Laufzeitschranke fiir den Algorithmus?
o Beweise zu:
= Fir alle aktiven Knoten ex. v-s-Dipath in Dx und kein s-t-Dipath
= Saturating push operations in O(n*m)
= Non-saturating push operations in O(n?*m) \
=~ Algo in O(n%), wenn v mit d(v)=max gewihlt wird |

e Aquivalenz von Vertex (woher kommt das c?), Basic feas. Solution, extreme point

e Beweis: Theorem 3.14 (x is BFS <-> Ax=b & es ex. Indizes, sodass A(B(1))...A(B(m)) lin. unabhingig und xj=0
fur alle anderen. )

e Wie sieht Polytope aus, gegeben durch A*x=b (ohne x>=0)? Was Welche Losungen gibt es fiir verschiedene
Kostenvektoren? Wie sieht Polytope aus, wenn nur eine Zeile betrachtet wird (ohne nicht-Negativitit). Was
wirde passieren, wenn so ein Polytope in einen LP-Solver geworfen wird?

e Komplexitat von LPs:

o Laufzeit exponentiell: Klee-Minty-Cubes erklart (Pivoting Rules)
o Ellipsoid-Method erklart und separation problem
= Was bringt das fuir das Finden einer Optimallésung, wenn E.-Methode einen Punkt im
Polyeder finden kann?
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Fach: ADMI X Bachelor
Studiengang: Naturwissenschaften in der Informationsgesells. [] Master

(Sonstiges bitte von Hand eintragen.)

Priifer /in:  Prof. Skutella Beisitzer/in: Christoph Hertrich
Datum: 10.02.2021 Note: 1,3

Priifungsdauer: etwa 40min Anzahl der Kandidaten: 1
Vorbereitungszeit: ca. 4 Wochen (das Modul hatte ich jedoch 2 Jahre zuvor gehért)

Literatur:  Folien der Vorlesung, Bertsimas & Tsitsiklis, Korte & Vygen, Cook & Cunningham

Beurteilung der Priifung und des/r Priifers/in:

Professor Skutella sorgte fir eine freundliche und entspannte Atmosphare. Er gab mir ausreichend Zeit zum
Nachdenken und bestatigte richtige Aussagen direkt mit einem starken Nicken. Wenn ich etwas nicht wusste,
versuchte er mir mit Hinweisen weiterzuhelfen oder gab am Ende auch selbst die richtige Antwort.

In der Nachbesprechung meinte er, dass ich mein Wahlthema auch zugiger hatte vorstellen kdnnen.

(Hier hatte ich mir mehr direkte Riickmeldung wahrend der Priifung gewiinscht.)

Der Beisitzer sagte nichts wahrend der Prifung.

Fragen:

Zu Beginn durfte ich mir ein Thema aus der Vorlesung selbst aussuchen. Dazu hatte ich den Goldberg-Tarjan
Algorithmus vorbereitet. Dabei erklarte ich: die Idee hinter dem Algorithmus + Optimalitatskriterien, Definitionen

der Begriffe (preflow, active node, valid labelling und admissible arc), die obere Schranke durch den kirzesten
v-t-Weg und die Beweisideen dazu, dass es keinen s-t-Weg im Residualgraphen gibt, aber fir alle aktiven Knoten
einen Weg zu s. Dann erklarte ich den Algorithmus selbst anhand eines kleinen selbst gewahlten Beispiels.

Zum Schluss fragte er mich noch zur Laufzeit und ich erlduterte die jeweiligen Ideen hinter den Beweisen.

Weitere Frage zu Goldberg-Tarjan: Ist die Laufzeit polynomiell oder streng polynomiell? Warum? (Streng polynomiell)
Wie wirden Sie nun damit umgehen, wenn Sie (insbesondere von s ausgehende) Arcs mit unendlicher Kapazitat
hatten? Die Antwort: der Max Flow ist trotzdem durch den Min Cut bestimmt. Um im Algorithmus damit zu arbeiten,
kann man sich eine Zahl M definieren, die gréRer ist als die Summe der endlichen Kapazitaten.

Wenn ich diese als Startflow benutze, kann ich den Max Flow wie Ublich im Algorithmus finden.

Nachstes Thema: Was war Ihrer Meinung nach das wichtigste Resultat in Bezug auf die lineare Programmierung?
Ich antwortete damit, dass wir fir ein pointed polyhedron mit bounded cost immer eine optimale Losung haben,

die eine Ecke ist und wir somit fur polyhedra in standard form die optimalen Lésungen in den Ecken finden. Und sich
darin dann eben auch das Simplex-Verfahren begriindet.
Nachfrage: Was sind Ecken? Zu welchen Bezeichnungen ist dies noch aquivalent? (extreme point, basic solution)

Letztes Thema: Laufzeitanalysen zum Simplex-Verfahren: polynomiell je Iteration, aber eventuell exponentiell viele
Iterationen. Hier fragte er mich wieder, ob das Simplex-Verfahren in streng polynomieller Laufzeit je Iteration lauft,

was ich nicht direkt wusste, wir dann aber gemeinsam herleiteten.



