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Analysis 1 fiir Ingenieure

1. Aufgabe (6 Punkte)
) , . r+1+1(3—z
Welche z € R\ {0} erfiillen die Ungleichung ———— <3 7
x
Losung:
1. Fall: x <0
:L‘+1+\3—x|§3 -
x
= zr+1+3—2>3x
4
& gZx Li=]—00,0]
2.Fall: 0 <z <3
x—|—1+|3—x|§3 -
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Fiir Fall 1 und Fall 2 zusammen :
3.Fall: 3 <z
:L‘+1+]3—x\§3 -
x
= z+1—-3+z<3x
& —2<ux Ls = [3,+o0[
.. . 4
gesamte Losungsmenge ist L =]— 00,0[U [5,+0o0 [.

3




2. Aufgabe (7 Punkte)
Untersuchen Sie die Reihen auf Konvergenz!
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a) Die Reihe ; R ist nach dem Quotientenkriterium konvergent,
d.h.:
lim |2 <1
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b) Di . C '
) Die Reihe Z 3 ist divergent
n=1
N 2
Die Reihe Z — ist eine divergente Minorante,
n=1 n
2n+n 2 1 _ 2
denn =—4 > —.
n3 n n?2 " n
3. Aufgabe (7 Punkte)
_ (sin(3z))? . 6sin3x-cos3z , ,
a) ili% T2 T ili% s Regel von de I’'Hospital
3cos? 3z — 3sin? 3
— lim 25 %7 SO Regel von de I’'Hospital
z—0 1
n+2 . (13 2 3 2
b) hm3 (n° +5n +3n)_1 on + 5n” + 3n
n—o0 n (n2 + 2) - 3" n—00 n3 + 2n
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=9
4. Aufgabe (5 Punkte)
d
I (arctan(xg) )4 =

4 (arctan(xg) )3 . !




5. Aufgabe (5 Punkte)

Gegeben: fl(x) =1+ + (f(x))?, f(1)=0
= fl(1)y=2
= f(z) =1+2f(2)f(z)
= 1)y =1

= Ty(e) = g flo) + 1 @) - (2 w0) + o/ (w0) - ( — 0)?

:0+ux—m+%@—1f

6. Aufgabe (10 Punkte)
2) /“2_3 sinvx + 3
=2_3 Vxr+3

4

dr =

Substitution t = vz +3, z=1t>—-3
und dxr = 2t dt )
T T
G x=—-3 = t=—=
renzen : x 1 2
und z =72 —3 _—  t=r

) b
b) / t-etdt=1lim [ t-etdt
0

b—oo Jo

U — v=—¢t

partielle Integration: u=¢t = u/=1 und v/ =e~
b
= lim [—teft]g + lim e tdt
b—oo b—oo Jo
=0+ lim [~e 7] =1
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