TECHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN WS 2002/03
FAKULTAT II - INSTITUT FUR MATHEMATIK

Stand: 20.03.03
Dozenten: ADAMS, BARWOLFF, FORSTER, PLATO, TROLTZSCH
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,,Analysis I fiir Ingenieure*
(ohne Gewihr)

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Induktionsanfang: n =0: %0 =1- % ist offensichtlich erfiillt.
Schluss von n auf n + 1:

n

Ind.vor.: > -k —1_ 2nd3

3k+1 3n+1
k=0
KAS 2n+5
. — T
Ind.beh.: > zFr =1- 5
k=0
. nl 4k 4(n+1) Ind.vor. on+3 | 4(n+l) _ 6n4+9 | 4nt4 2n45
Ind.bew.. Z 3k+1 — Z 3k+1 + 3n+2 — 1_ 3n+1 + 3nt2 T 1 3n+2 + 3n+2 — 1_ 3n+2
k=0

Formel gilt also fiir alle n € N.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

ﬁ < |902T4| ist definiert fiir x # 2 und = # —4.
1. Fall: z < —4

d(—x —4) <2(2—1z) <=z > —-10, folglich: Ly =] —10,—4]

2. Fall: -4 <z<?2
dx+4)<22—2) <=z < -2, folglich: Lo =] —4,-2]
3. Fall: 2 <z
d(x+4) <2(-2+1z) <=z < —-10, folglich: L3z =10

Gesamtlosungsmenge: L = Ly U Ly U Lg

=] —10,-2[\ {4}
Aufgabe 3 (6 Punkte)
(1+44)2% = V26T e V2608 = V26117 & B=elt =i

Losungen in Polarkoordinatenform:

(T 27k
zk:el(6+3)

fiir k = 0, 1, 2



und in kartesischer Form:

3 1 —V3
202\2[+2i, ZI—T‘F*Z 29 = —1

Aufgabe 4 (7 Punkte)

("

Es handelt sich um eine Potenzreihe mit Entwicklungspunkt g = 3 und a,, = T DVAETT

Der Konvergenzradius berechnet sich durch:

_ an . 2(n+2)y/(n+1)2+1
R = lim |—| = lim =2
n—00  Gp41 n—oo (n_|_1),/n2+1

Die Randpunkte erfiillen die Gleichung: |zt —3| =2 < =1 oder =5

n‘ _ 1 < 1

(n+1)vVn2+1 — n?
Nach dem Vergleichskrit. ist die Potenzreihe damit fiir x = 1 und & = 5 absolut konvergent.
(Alternativ auch das Leibnizkriterium fiir x = 5 méglich.)

Fiir x = 1 oder z = 5 gilt: |a,(z — 3)

Aufgabe 5 (6 Punkte)

a)
fx) =In(1+4+2z), 20=0

fllo) =18 wd f'@)=-—gme = f0)=0, f(0)=2 [f'(0)=-4

Damit erhélt man: To(z) = Ja° + Fa! + Sta? = 22 — 222

b)

" 23
[ (@) = (1—}—1263;)3 — Ry(r) =1 3@353 = %(1—}—2{)3
Aufgabe 6 (10 Punkte)

a)

o0

lim

[ omim [ =

1

f=p
(=

Betrachte zuerst =1
1 aNlyg

x\/iﬁ de  (b>a>1)

Substitution:
z=vxr—1 = dz= \/de<:>2\/x—1dz:dx<:>2zdz:da?unda?:z2+1

(oder g(x) = Vo~ 1= ¢/() = 54 = &)

Damit:
b z(b) z(b)
f x\/r dx = (f (z241r1)z2z dz =2 f) = dz (mit 2(a) = Va — T und 2(b) = vb— 1)

= [2arctan (z)]\/fvz:ll oder = [2arctan (v — 1)]®

Man erhilt also:



v/ x—1

b
[ —A— dz = lim(2arctan (v/b — 1) — 2arctan (va — 1)) = arctan (v/b — 1) — 2 arctan (0)
1

a\1

arctan (vb — 1)

Insgesamt lautet das Ergebnis fiir das Ausgangsintegral also:

T 1
/m dr = blirf)lOQarctan(\/b— 1)=m
1

b)
9742
F(l‘) = f x?.,xgj;,ﬁ dx
Nennernullstellen:
2?2 —52—6=0&1120=52+/2+6=11=06, 1 =—1
. 9z4+2 _  9x+2 A B
Ansatz: x2f5x76 - ($—E§E)($+1) =76t z+1

Koeffizientenvergleich: 9r+2=(x+1)A+ (r—6)B
=9=A+Bund2=A-6B=B=1und A=38

= 9x+4-2

8 1
z2—5z—6 ~— x=—6 + z+1
F(z)=8In|z —6|+Injz+ 1|+ C




