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»,Analysis I fiir Ingenieure*
(ohne Gewihr)

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Induktionsanfang: n =0 : Z%P =1- 3'2T4 ist offensichtlich erfiillt.

Schluss von n auf n + 1:

n
Ind.vor.: > 9k _ 1 _ 3nt4

frr’ 4k+1 4n+1
n+1
Ind.beh.: > 2 =1- 3]
k=0
ook N9k, 9(n+1) Indvor. . 3n44 | 9(nt1) 120416 | 9n+9 3n+7
Ind.bew.: > IR = > T T e = 1l-Satoe =1 tee =15
k=0 k=0
Formel gilt also fiir alle n € N.
Aufgabe 2 (6 Punkte)
%_H‘ > ﬁ ist definiert fiir  # —1 und = # 2.
1. Fall: z < -1
2(—z+2)>1(—x—1) <= x <5, folglich: L; =] —o0,—1]
2. Fall: -1<z<2
2(—z+2) > 1l(xz+1) <=2 <1, folglich: Lo =] —1,1]
3. Fall: 2 <z
2 —-2)>1(x+1) <=z >5, folglich: Lz = [5,00]
Gesamtlosungsmenge: L = L1 ULy U L3y =] —oo,—1[U] —1,1] U [5,00]

Aufgabe 3 (6 Punkte)

(=) = —v3d™ & VBT = _Vadi™ & o e o1
Losungen in Polarkoordinatenform:

zZp = G fi k= 0,1,2



und in kartesischer Form:

Aufgabe 4 (7 Punkte)

Es handelt sich um eine Potenzreihe mit Entwicklungspunkt g = 2 und a,, = %

Der Konvergenzradius berechnet sich durch:

_ an . 3n+2)y/(n+1)2+1
R= lim |—| = lim =3
n—oo dpyl n—oo (n41)vn?+1

Die Randpunkte erfiillen die Gleichung: |z — 2| =3 < x=—-1 oder =5

Fiir x = —1 oder z = 5 gilt: |ay(x —2)"| = m <L
Nach dem Vergleichskrit. ist die Potenzreihe damit fiir x = —1 und = 5 absolut konvergent.

(Alternativ auch das Leibnizkriterium fiir x = 5 méglich.)

Aufgabe 5 (6 Punkte)
a) f(z)=In(1—-2x), 2p=0
F@) = wd @) =gk — fO)=0, f0)=-2, f(0) -

Damit erhélt man: Th(x) = %xo + ol + Sfta? = 22 — 227
b)

1 23
f(z) = - (1,1333)3 = I(z)= d 356) xd = *% 1-26)3
Aufgabe 6 (10 Punkte)

a)

lim

/ ! d / ! d
— dz = —— dz
zvr —1 b—oo ) xv/x —1

1 1

(=
S

L_dr (b>a>1)

Betrachte zuerst a\l )z 7o1

—_

Substitution:
z=vr—1 = dz= \/Ldﬂ:<:>2\/:c—1dz:d:v<:>2,zdz:dxund:v:zz—|—1

(oder g(a) = Vo — 1= ¢/() = 54— = o)

b z(b) z(b)
fz\/:c— de = | (z2+1) 2z dz=2 [ QIH dz (mit z(a) = vVa—1und z(b) = Vb—1)

z(a z(a)

= [2arctan (z)]FVZj oder = [2arctan (vz — 1)]%

Man erhélt also:



b
[ —A— dz = lim(2arctan (v/b — 1) — 2arctan (va — 1)) = arctan (v/b — 1) — 2 arctan (0)
1

v/ x—1 a\1

arctan (vb — 1)

Insgesamt lautet das Ergebnis fiir das Ausgangsintegral also:

T 1
/m dr = blirf)lOQarctan(\/b— 1)=m
1

b)

Fz)=[ z2<8Fz4;§12 dx

Nennernullstellen:

x2+4:1:—12:O<:>x1,2:—2:|:\/4+12:>$1:2, To = —6
. 82-8 _ _ 8x—-8 _ A B

Ansatz: x2+gflz—12 - (a:—2w)(:c+6) =73 T 746

Koeffizientenvergleich: 8 —8=(r+6)A+ (z—-2)B

=8=A+Bund 8=6A—-2B=A=1und B=7
8z—8 _ _1 7

:>m2+flx—12_ﬁ+x7+6

F(z)=In|z -2+ T7ln|jz+ 6|+ C



