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»,Analysis I fiir Ingenieure*
(ohne Gewiihr)

Aufgabe 1 (7 Punkte)

|z + 2|+ |z —1| < 10

1. Fall: 2 < —2: —z-2-2+1<10 & z>-1 = L;=] -4, -2]
2. Fall: -2 <z <1: r+2—x+1<10 istimmer richtig = Lao=]—-2,1]
3. Fall: x> 1: r+24+r-1<10 & z<3 = L3=[1,3]
Insgesamt erhilt man somit: L =1Ly UL, UL?,:}—%,%[

Aufgabe 2 (9 Punkte)
Zu a) mit p-q-Formel erhélt man: 210 =—i++v—-14+1+4i=—i+ 2Vi

Suche nach w? = i = ¢'2 ergibt:

w, = ei% = COS(%) + 9 sin(%) = % + L2 und wy = —wi

Damit erhilt man

21 =V24 (V2 -1)i und zg=—V2— (V24 1)i

Zu b)
144 20 20
=3—1 14+d)+—4—-3i)z=(3—1
~ +4—|—3z’ i < +z)+25( i)z =(3—1)z
< 5(1+4+1)=4(—4+3i)z—5B8—-i)z < 5+5i=(-14+T7i)z
5+ 51 (5+50)(—=1—"T7i) 3—4i
— z = - = =
-1+ 50 5
Aufgabe 3 (6 Punkte)
o0 [ee]
—-1)"(2x — 1) 27 (=1)" 1
Z( )" (2z ) :Z ( )(x_i)n
n n 2
n=1 n=1
ist eine Potenzreihe mit Entwicklungspunkt % und a, = 2n(;1)n
. . _ . n _ . +1 _ 1
Der Konvergenzradius ist R = nhjloo a:ﬁ = nl;m@ =3

Also ist die Potenzreihe fiir [v — | < 3 <= 2 €]0,1[ absolut konvergent.
Fiir [z — §| > 1 ist die Potenzreihe divergent.



Auf dem Rand des Konvergenzkreises gilt [z — 1| =1 <=2 =0 oder z=1.

oo n
=1 > % konvergent nach Leibniz-Kriterium (nicht absolut konvergent)

n=1
x=0: Ool 1 bestimmt divergent (harmonische Reihe).
ne
Aufgabe 4 (4 Punkte)
Entweder:
f'(x) = 2 cosh(2z) — 2sinh(2x)
f"(x) = 4sinh(2x) — 4 cosh(2z) = —4 cosh(2z) + 4 sinh(2x)
" (z) = 8cosh(2z) — 8sinh(2x)
= f"(x) = —(—=2)" cosh(2z) + (—2)" sinh(2z)
Oder:
f(z) = sinh(2z) — cosh(2zx) = 6296_26723: — 62“'28723: = _2627236 = e 2

Damit folgt:

fla) = 2e
f”(x) = _4e 2
f”/(.l‘) — 86721
— ) = (e
Aufgabe 5 (8 Punkte)
00 b
3 —a? : 3 —a?
e ¥ dx = bhm e ¥ dx
0 0

Substitution: 2z = —a2 = dz = —2zdx liefert:

/ w L Lo 1y
/:c?’exzdx = 2/—3:2612(—2:0)dx = 3 / zedy PUEM [izez]z(o) ~ 3 / e“dz
0 0 2(0) 2(0)

= | —¢* —1 = | —— z 1 —_ 1 _
[26 (2 )Lm) [ ¢ @ )}0 ¢ T+ 3
Zusammen erhilt man dann
R R R Ja L P
/:I:e dac—blggo( 5¢ (b +1)+2)—blililo(2( g +1))
0

Mit L’Hospital fiir

41 2 1
bliﬁ‘o(be;) = blifgo(%:bz) =0 ergibt sich schliefllich /1‘36_:62 dr = 7



Aufgabe 6 (6 Punkte)

Mit T = 2 erhélt man w = 2% =.
Die a,, verschwinden, da die Funktion f ungerade ist.

Die b,, berechnet man durch:

by = % /0 " () sin(nwa)dz = /0 " f(2) sin(nma)dz = /_ 11 F(x) sin(nrz)dz
- / 01 F(z) sin(nrz)dz + /0 () sin(nma)da

_ /_ 01 sin(nma)dz — /0 ' din(nme)d
— cos(nmx 0 — Cos\nmx 1
oy )

nm
-1 n cos(—nm) N cos(nm) 1 -2 n 2cos(nm) -2 N 2(-1)"

nm nm nm nm nm nm nm nm

nm

Die Fourierreihe von f lautet:

o o¢] 2
by, si bn = — i
; sin(nwzx) = Z sin(nmz) ; — — 1)) sin(nmz)

4 hsin((2k + 1)ma)
2k+1




