April-Vollklausur
Analysis I fiir Ingenieure
Losungen — Rechenteil

1. Aufgabe 6 Punkte
Induktionsanfangn =0: 0=1-— % = 0.
Induktionsvoraussetzung : > 335’21 =1- %Zif’
k=0
n+1
Induktionsbehauptung : ; s =1-— % =1-2Z
=0
n+1 n
Induktionsbeweis : stk =3 ok Al 43 dnid
k=0 k=0
=1 g2+ gt
SEiy
Damit gilt die Formel fiir alle n € N .
2. Aufgabe 5 Punkte
I+5—-% 3
2) lim o = lim (——2 )=1+3=14
S e = T ) =
_ _ (—1)"sin (n%) 1 4 4
b) lim a = lim ( 2. ) =045
)nLH;oa ntsoo \ " arctan vnoo (n— 1)3+ (1 —1)3-arctan /n +§
3. Aufgabe 7 Punkte

Fiir die Gleichung 22 — 2z +iz —i =0
erhédlt man mit der p — ¢g— Formel:

na=31—-9)£L2 Vi

Vi

w? =i = €'z hat die Losungen

wy = €'t =cos T +isin% = */75(1 + 1) und we = —wy.
Und damit:

210 =31 —4) £ L2 Y2(1 44)

zip=3(1—1) £ (1 +14)

Die Losungen sind: 23 =1 und 2z, = —¢
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4. Aufgabe 8 Punkte

1) Fiirx<%gilt: —3r< 1-2z
—r< 1
x> —1 folglich Ly = [-1,3].
2)Fﬁr%§x§§ —3r< —1+42z
—5r< —1
x> 1 folglich Ly = [3,3].
3)Fﬁr§<xgilt: 3r —4< —1+2z

r< 3 folglich Ls = } 2 3} .

Als Losungsmenge erhédlt man: L = L; U LyU Ly = [—1,3].

5. Aufgabe 6 Punkte
F) = RO— 20, F() =21 —2)

Es ist f'(¢t) =0 fiir ¢ = 0 und fiir ¢ = 1.

Man errechnet fiir die Funktionswerte (incl. Randpunkte!):

f(=1) =%, f0)=0, f(3)=1 f(1)=-3

Kleinster Funktionswert ist f(1) = —
Groiter Funktionswert ist f(—1) = %

6. Aufgabe 8 Punkte

a) Die Substitution ¢ = 2% mit df = 2zdr und anschlieflende partielle
Integration ergibt

/$36_m2 dr = E/te‘t dt = 3 (—te_t—f—/e_t dt) = — J; etpe= -2 2+ e te.

b) Die Substitution ¢ = 2 mit dt = 2xdz ergibt

2 3 t 4

Und damit

1

21 9 9 1 3
/x2+4d3:: [2° +4In |z —4]]0:1—1—4an.
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