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1. Aufgabe (6 Punkte)
Induktionsanfang: n = 1: 2,1621(3/{2 —-3k+1)=3-3+1=1.

Induktionsvoraussetzung: Es gelte fiir ein n > 1: >} (3k? =3k + 1) =

Induktionsbehauptung: Dann gilt: ZHH(BI{Q —3k+1)=(n+1)3

Induktionsbeweis: Z"H(Sk2 3k+1) =>4  (3k*—=3k+1)+3(n+1)2—3(n+1)+1 Y 3430243041 =
(n+1)3.

2. Aufgabe (8 Punkte)
. TR . n,/3+ni . 3+ni
a) hmn—>oo ?,/_i;rll = hmn—>00 n(l-&-%; = hmn—>oo Tg = ? = \/g
= o . )T . x i 3 it ]
— (i)t =
) limg .o 222121‘”7‘*‘62 = lim,_,o % = 400. Der Limes existiert also nicht.
d) Es gilt: |4t ] = ‘£ <l= hmnﬁoo(‘l/g) =0 = lim, oo (HH)" =0,
3. Aufgabe (6 Punkte)
a) Polynomdivison ergibt: 2% — 822 + 9z — 3 = 2z(2? — 4:r + 4) + = — 3. Damit erhalten wir:
%ﬁﬁ =2z + (5:23)2 =2+ % + oo 2) =2x + 2 ﬁ, wie man durch Koeffizi-
entenvergleich leicht erkennt.
5z°+4 _ ba’44 _ A | Ba+C
b) reell: 5+—Zz - w(a:Qill) _27 + 93214 - + 2+4
5u®44 _ __ 5aP44 A E__ 1 2 2
komplex: a:3+zx = z(a:72i)—(’_a:+2i) =4+ Bt E =t Tt
4. Aufgabe (6 Punkte)
a) f'(z) = 2sin(x) + 2z cos(z) — 2z cos(x) — (2 — 2?) sin(z) = 22 sin(z).
_ (61+1)€w—€2z e®+1 _ e*+1—e® _ 1
b) g/(’r) - (e*+1)2 ej - et'Jrl T e+l
5. Aufgabe (6 Punkte)
a) f:: gm(f) dr "2 f% 2sin(u)du = —2 cos(u)|?™ = —4.
b) [In(z?)dz = zIn(z?) — [ 222k dov = xIn(a?) — [2de = zIn(2?) — 22+ c.
6. Aufgabe (8 Punkte)
f'(x) = —e *sin(z) + e * cos(x) = e~ *(cos(x) — sin(x)).

f"(z) = —e *(cos(z) — sin(z)) + e~ (—sin(x) — cos(x)) = —2e~* cos(x).
" (x) = 2e " cos(x) + 2e* sin(x) = 2" (cos(z) + sin(z)).
f(O) =2, f/(o) =1, f/l(o) ==
Damit lautet das Taylorpolynom 2. Grades von f: To(f,0)(z) =24z + Ffa? =2+z -
Fiir den Fehler (Betrag des Restglieds) gilt wiederum:

17(8) 43 — | 2e(con(O)45in(@)) ;3 4(;% 113 _ elo 2 1
[R2(f,0)(x)] = | | = |2eLoox(enle) o8] < 20 ()% = <2 25 < o
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