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1. Aufgabe (8 Punkte)
Induktionsanfang: n = 1: f'(z) = ﬁ
Induktionsvoraussetzung: Es gelte fiir ein n > 1: (") (z) = #

Induktionsbehauptung: Dann gilt: "+ (z) = g&"gil’z
1

( 2n! )/ _ 2(n+1)!
(1—z)n+1 (1—z)n+2"

Induktionsbeweis: f(**+1)(z) = (f(™)'(x)

2. Aufgabe (8 Punkte)
Es gilt: f/'(z) = —e'=%, f"(z) =e'"%, f"(x) = —e'7%, fW(z)=e'"".

Also bekommen wir: f(0) =e, f'(0)=—e, f”(0)=¢e, f”(0)=—e.

Damit lautet das Taylorpolynom mit Restglied: f(z) = e — ex + Sa2? — £2® + e ~Sat, [¢] < |zl

3. Aufgabe (10 Punkte)

— 12
a) [ 2ds T2 [ldt =1t +c=In(1+2%) +c.

b) fh‘Txdx t=Inz [ tdt = %tz +c= %(ln:(;)2 +c.

— 2
) [xe®de "= [eldt =€l +c=e* +c.

d) [cosze®dx =sinze” — [sinze’dr =sinze® + cosze® — [cosxe”dr

= [cosz e dr = %ef"(cosx +sinz) + c.

3 _ 3 _ 1

4. Aufgabe (6 Punkte)

4. 24+4d _ (2449)(3—9) _ 104100 _ . Eu
Es gilt: 525 = Gr)G—1) B2 =1+i= V2t

-\ 2006 = - 2006 20067 ; 3\.s 3. ;

Also bekommen wir: (%*—f;) = ﬂezl) = 21003, 551 — 910034(500+3)mi — 910035
— _210032'.
5. Aufgabe (8 Punkte)

Die Funktion f ist ungerade, also sind alle a;, = 0. Fiir die by gilt:
b = = [" f(x)sin(kx)dz = 2 [ f(z)sin(kz)dz = 2 [ sin(kz)de = — & cos(kz)[§

2 k "
= (=D =1).
Also bekommen wir als Foureirreihe: > 77 | (1 — (—1)%)sin(kz) = Y70, ﬁ sin((2k — 1)z).



