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Analysis I fiir Ingenieure

1. Aufgabe (9 Punkte)

(@) f'(0) = 26 cos (ﬁ) — 0% sin (ﬁ) (%)

(b) 1. Méglichkeit: ¢'(z) = (Inz®) = (In(e”™*)) = e*™%(Inz + 1) & =Ina +1

2. Moglichkeit: ¢'(z) = (zlnz) =lnz +1

© W(x) = 7=

2. Aufgabe (9 Punkte)

(a) Partielle Integration:

/:c2em de = %" — /21‘6$dl‘ + const. = r2e* — (2956"” — /26“ d:z:) + const.

= 2% — 2xe® + 2¢” + const. = % (2 — 2z + 2) + const.

5
(b) f45ﬁdx:1n\$—3|‘4=1n2—1n1:1n2

(¢c) 1. Moglichkeit: Substitution:
t:=32% -3, @—Gxédx:%dt

dr —
neue Grenzen: t(v/2) =3, t(ve+1)=3(e+1)—3=3¢
vetl 9 3¢ 2x 1 1 (31 1 3¢ 1
/ —dr = / xdt—/ Sdt=-Inlt]| = >(n(3e) - n3)
NG) 34 —3 3 t 6x 3 3 t 3 3 3

1 3e 1
= —-In{— ) ==lne=
3 (3) 3

W =



2. Moglichkeit: Logarithmische Ableitung:
Es gilt: [ fT/ dx = In|f| 4 const. fiir f ohne Nullstellen

=t
s 322-3"" T 3

vetl 9 1 [vetl 9 1 Vet ] 1
/ a / iz = ~In|a® — 1 = —(In(e) — In(1)) = =
s 2-1773 vz 3 3

3. Mﬁglichkeit’ Partialbruchzerlegung

Vetl z
f dr = 3 Vi GEreE-nde

(nje+ 1) +njz —1)[Ve

=In(ve+1+1)+In(ve+1—-1)—In(v2+1)—In(v2-1)

1
3

3. Aufgabe (12 Punkte)

(a) Vollstiandige Induktion:
Induktionsanfang: f(0)(z) = f(z) = (14 z)7% = W(l + )~ (0+3)
Induktionsschritt:  z.z.:

£ () = (—1)k(2k +2)!

FOED () = <f(k)(x)>’lg <(—1)k(2k'+2)!(1+x)—(k+3)>/

(—1)F1(k 4 3)!

(1 +l’)_(k+3) - f(k+1)(:L') _ 5

(1 +z)~+D

 COEDN g1y - ETEED e
(b) T (=) = i f<k)! =2 0 21(;#2) =1- 32+ 62 — 102
(©) > 0%9&
(d) Quotientenkriterium:
| P Coim BRI B e e <1
k—oo| (= )2’(:+2)~$k k—oo 2(k + 1)I(k + 2)! kﬂoo\k\—l;_ll

—> Konvergenzradius R = 1




(e) Randpunkte: 1, —1

1:
> k: 2) & Fk42)(k+1
Z + Z + J(k+1) — divergent
k=0 k=0
—+0
—1:
Z ]{5 + 2) ( 1)16 — Z (k—i_2)2(k—’_l) — divergent
k=0 k=0 ———
—+0

Das Intervall, auf dem die Reihe konvergiert, ist also | — 1, 1].

4. Aufgabe (10 Punkte)

@ f'(x)=—2we=")
= f(x) >0Vx <0, f(x) <0Vz >0
= f monoton wachsend auf | — oo, 0], f monoton fallend auf [0, oc.

(b) f'(z) =0 <= x = 0. Aufgrund der Monotonie muss bei = 0 ein Maximum sein.

Das globale Maximum ist (0, 1). Weil 0 die einzige Nullstelle von [’ ist, gibt es keine weiteren
lokalen Extrema.

(c) Das Supremum wird angenommen; es ist f(0) = 1.

Das Infimum ist wegen des Monotonieverhaltens von f und wegen lim e =0 = lim e
T— 00 Tr——00

gleich 0. Weil e(=7*) > 0 fiir # € R ist, nimmt f kein Minimum an.

(d)

Abbildung 1: f(z) = e(~=")



