April-Vollklausur
Analysis I fiir Ingenieure
Losungen — Rechenteil

1. Aufgabe 5 Punkte
. e
) i o =l per =1
5
) Jim Y51, Jim arctan vii =5, lim £ = i rfi; =5
Folglich lim a, = 3 = 17r—0
2. Aufgabe 6 Punkte
Induktionsanfang n =1 : f(x) = —(1fx)2 (=1) = (lj!x)g.
Induktionsvoraussetzung : f™(z) = W
Induktionsbehauptung :  f™)(z) = % /
Induktionsbeweis : fO (@) = (f™ (33)), = ((1—2)!n+1>
—(n n !
= n!- (1_($—)—|;1+)2 ’ (_1) = (1(_:)1n)+2
Damit gilt die Formel fiir alle n € N, n > 1. .
3. Aufgabe 7 Punkte
Man erhélt fiir x < 1:
1+3 < z(r—-1) < (r-12?>4 < < -loderx>3
L1 :] — OQ, —].]
und fiir x > 1:
r+3 > z(r—1) < (r—12?<4 < x>—-1loderzx<3
Ly =|1, 3]
Die Losungsmenge der Ungleichung ist somit L = | — o0, —1] U |1, 3]
4. Aufgabe 8 Punkte
f(z) = 2* + bz — Sarctanx
10z

(2) =20 +5— —— "r) =2+ ——o .
f(z) T+ 1+ 22’ f(z) + (1+22)2
f(2)=0 <= (20+5)(1+2?)-5=0 < z(22> +5x+2) =0
Die Losungen sind: (p-q-Formel) z; = =2, xo = —% sowie x3 = 0.
Esist f"(=2)=2-2>0, f"(—3) =2+ (5—)52 <0, f"(0)=2>0.
Daher hat f in z; = —2 und in x3 =0 lokale Minima und dazwischen
in xe = —% ein lokales Maximum.



Weil  lim f(z) = oo und lim f(z) = oo ist, existiert kein globales

T——00 T—00

Maximum.
Esist f(0) =0 und f(—2)=—6—5arctan(—2) <0
(arctan(—2) ~ arctan(—v/3) = — %)

Somit ist das lokale Minimum in x; = —2 auch globales Minimum.
5. Aufgabe 6 Punkte
f(z) =sinz, f'(zr)=cosz, f"(z)=—sinz, ["(xr)=—cosx

Fiir den Entwicklungspunkt xy = 0 erhélt man damit

f(O) = 07 f/(O) = 17 f”(O) - 07 f///(O) =-1

3

x
Das Taylorpolynom ist somit T3(z) =x — 5
Fir z € [—3, ]
_ e

erhédlt man fiir das Restglied R, = o™ mit ¢ € [-L, L]

(n+1)!

] S n+1
die Abschétzung |R,| < m (&)

Also fir n=2: |Ry| < % (%)3 < 1073

6. Aufgabe 8 Punkte

a) Partielle Integration (u=Inz, ' =1, v =2, v = %) ergibt:

2

2 x? 2 2x x? x?
/x-lnxdm = |—- -Inxz —/—dx = |— -lnx— —
2 1 2 2 4 |
1

1

= 2In2— §

4
b) Mit der Substitution +/z =t, dx = 2tdt erhilt man:

b p Vb Vb
2t 1
lim/—x: lim [ ——dt =2- lim dt
b—oo | T Ha/r o b ) 413 b—oo | 1412
1 1 1

=2- lim [arctant]i/g = 2-(%—%):%

b—oo



