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1. Aufgabe (7 Punkte)
-Induktionsanfang: Fiir n = 1 gilt: 3 x 12 -3 x1+1=13

-Induktionsvoraussetzung: Die Aussage sei wahr fiir ein n > 1, d.h. > (3k% — 3k + 1) = n3.

k=1
n+1
-Induktionsbehauptung: Zu beweisen ist, dass > (3k* — 3k + 1) = (n + 1)3.
k=1
Beweis:
n+1 n
SBE=3k+1) = > (BE*-3k+1)+3n+1)°-3n+1)+1
k=1 k=1
e n®+3n*+6n+3—-3n—-3+1
= ¥ +3n7+3n+1=(n+1)>%
2. Aufgabe (7 Punkte)
Es gilt:
i im 2 2 in  —6in
z=e%(V2—i 2)6:6226(§—i§)6:26676 T = 96emim 26
3. Aufgabe (8 Punkte)
Es gilt:
lim f(x)— f(0) _ iy $5% 1 (I'H) lim —sinx (' H) i 98T _ _1.
z—0 xT z—0 2 z—0 2x z—0 2 2

Also ist f differenzierbar in = 0 und f/(0) = —3.

4. Aufgabe (8 Punkte)
Es gilt: ,
" _ f/(‘r) n " _ _f”(.f(:)f(:(:) — (f/(.%'))
Dabher ist
f0)=1, f(0)=0, f(0)=1, f"(0)=-1
und 2 8



5. Aufgabe (10 Punkte)

i) Mit Hilfe der Substitution t = /x = dt = ﬁ dz erhalten wir:

/ sin(v/7) cos(v/7)

/QSintcostdt.
T

Erste Variante:
. . 1 1
2sintcostdt = [ sin2tdt = —3 cos(2t) + ¢ = ~3 cos(2y/x) + ¢, c € R.
Zweite Variante:
/2sintcostdt = 2/sintsin’tdt =sin®t + ¢ = sin®(v/z) + ¢, c€R,
Dritte Variante: ( Mit partieller Integration )

/QSintcostdt:QSith—/Zsintcostdté/2sintcostdt:sin2t+c:sin2(\/5)+c, ceR.

ii) a) Mittels doppelter partieller Integration erhalten wir:
1

/ z2e® dx = 2%e®
0

1 ¢ 1 -1
/ - dr = lim —dr= lim —z 2
1 X 2

a—+oo [y aj3 a—+00

1 1
—2/ ze® dr = e — 2xe”
0

1 1
—|—2/ efder=—-e+2(e—1)=e—2.
0 0

0




