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1. Aufgabe (8 Punkte)
Es gilt: 8i = 8e'% = 86i2+2km = 8¢i™(312%) | c 7. Also gilt:
2% =8i =z = 26”(6 %), Also erhalten wir die drei Lésungen

= 2¢i"5 | 25 = 2ei™5, = 2¢i75,

2. Aufgabe (8 Punkte)

1. Weg: Untersuche f zuniichst auf Stetigkeit: lim f(z) = lim 225" (®) 4 ¢ = ¢. hm flz)=lml=1=
\,0 \,0 z,0
f(0). Also ist f in & = 0 genau dann stetig, wenn ¢ = 1 ist .

sin? (2
Untersuche nun die Differenzierbarkeit von f mit gewdhltem ¢ = 1: lim M o o

z\,0 0 z—0
11{% zesin’ (@) = (. Weiter gilt: hm M = h}% = 0. Also ist f in & = 0 differenzierbar mit
f0)y=0.

2. Weg: lim i ,),_f(o) = lim 22 ,,T)J”:’l . Dieser Term kann nur konvergieren, wenn auch der Zahler gegen
x x
0 0

null strebt. Es gilt aber hm 22e80°(@) 4 e 1 = c—1. Esmuss also ¢ = 1 gewdhlt werden . Nun gilt:
sin? (z sin

lim Mﬁ = lim ® 26 ~ o = lim ze¥"°(®) = 0. Ebenso gilt lim M = lim 916_—1 = 0.
z\,0 z\,0 z\,0 z,/0 z,0
Also ist, f in « = 0 differenzierbar mit f(0) =0 .

3. Aufgabe (9 Punkte)

3z 3z —3z

a) Es gilt: f(z) = cosh(3z) — sinh(3z) = 631367 - = =i

b) Induktionsanfang: k = 0: f(O)(x) = f(x) = e73%.
Induktionsvoraussetzung: Es gelte fiir ein k € N: f(*F)(z) = (=3)ke—37,
Induktionsbehauptung: Dann gilt auch f*+1)(z) = (=3)k+le=32,
Induktionsbeweis: £+ (z) = (f®)) (z) & ((=3)ke=32) = (—3)k+le=32,

(k)

Q) Tule) = 3 £ => &
k=0 k=0

4. Aufgabe (10 Punkte)

) Ed = A4 BeiC _ Al+Ui(BedC)s _ (A+BlaiiCatd o 4y B9 C=0.

w(w2+1) 241 T z(z2+1) z(z2+1)
= fl I(rw;:l) dr = fl —= —I— 2211 dr = —In(x) + In(2? + 1)]2 = —In(2) + In(5) — In(2) = ln(%).

a

e In(x e e In(z e In(z e
b) [ gy = ()5 — [0 gy = [0 gp = Lin?(a))s = 1.
5. Aufgabe (5 Punkte)
. R SURTET cosz—1 L — sin(x) L'} — cos(x) _ 1
Mit L Hospltal. i{n x sin(3x) hH%) sin(3z)+3z cos(3x) th 3 cos(3z)+3 cos(3z)—9z sin(3z) 6



