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Neben einem handbeschriebenen A4 Blatt mit Notizen sind keine Hilfsmittel
zugelassen.

Die Losungen sind in Reinschrift auf A4 Blattern abzugeben. Mit Bleistift ge-
schriebene Klausuren konnen nicht gewertet werden.

Dieser Teil der Klausur umfasst die Rechenaufgaben. Geben Sie immer den voll-
standigen Rechenweg an.

Die Bearbeitungszeit betréigt eine Stunde.

Die Gesamtklausur ist mit 40 von 80 Punkten bestanden, wenn in jedem der
beiden Teile der Klausur mindestens 12 von 40 Punkten erreicht werden.

Korrektur




1. Aufgabe 6 Punkte
Gegeben sei das Vektorfeld f: {(z,y,2) € R3 |y > 0} — R3 mit
yey + 22

x 1
flz,y,2z) = | ze™ +
2xz

f ist ein Potentialfeld. Berechnen Sie ein Potential von f

2. Aufgabe 7 Punkte
Gegeben sei die Abbildung
- | 1+nz
f(x,y,z) - |:I\/§+ \/E:| :
(a) Geben sie den groftméglichen Definitionsbereich D von f an, der offen ist.
(b) Geben sie die Jacobimatrix von f an.

(¢c) Uberpriifen Sie, ob f auf D (total) differenzierbar ist.

3. Aufgabe 9 Punkte
Gegeben sei die Funktion f: R*\ {(z,y) € R? | zy = 0} — R mit
1 1
fry)=————dr+y.
y x
(a) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f.

(b) Zeigen Sie, dass f keine globalen Extrema besitzt.



4. Aufgabe 9 Punkte

Gegeben seien die Teilmengen
K={(z,y,2) eR¥ |2 +¢y* < (2—2)%, 0<2z< 1}

und
M = {(z,y,2) € R® | 2,y > 0}.

(a) Beschreiben Sie die Menge K \ M mit Hilfe geeigneter Koordinaten.
(b) Bestimmen Sie das Volumen von K \ M.

Abbildung 1: 4. Aufgabe, K \ M

5. Aufgabe 9 Punkte

Sei F' die Rotationsfliche, die entsteht, wenn der Graph der Funktion

f:1,2] - R, z=f(z)=In(z)+1

xe®

um die z-Achse rotiert. Weiter sei das Vektorfeld v : R® — R3 mit 7 = |ye?
2
gegeben.

(a) Geben Sie eine Parametrisierung von F' an.

(b) Bestimmen Sie den Fluss [, 7 - dO von @ durch F, wobei die Richtung
des vektoriellen Oberflichenelements (nach “aufien” oder nach “innen”) nach
Belieben gewéhlt werden kann.



