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Taschenrechner und Formelsammlungen sind nicht zugelassen, sondern nur ein
handbeschriebenes A4 Blatt mit Notizen. Die Losungen sind in Reinschrift auf
A4 Blattern abzugeben. Mit Bleistift geschriebene Klausuren kénnen nicht ge-
wertet werden.

Dieser Teil der Klausur umfasst die Rechenaufgaben. Geben Sie immer den
vollstidndigen Rechenweg an.

Die Bearbeitungszeit betrégt eine Stunde.

Die Gesamtklausur ist mit 40 von 80 Punkten bestanden, wenn in jedem der
beiden Teile der Klausur mindestens 12 von 40 Punkten erreicht werden.
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1. Aufgabe 10 Punkte

Berechnen Sie mittels geeigneter Cauchy Integralsétze
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Die Partialbruchzerlegung von _zz——— lautet
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wobei A =1 und C' = —1 (Zuhaltemethode), wihrend B = —1. Deswegen gilt:
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2. Aufgabe 10 Punkte

/27r ng
g o+4cosyp

Berechnen Sie das Integral

mittels Residuenkalkiil.

Mit z = e, dz = 1e*?dy = 1zdp erhilt man:
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(21 = 5 ist die einzige Singularitit von Zro)rijy Was im inneren von der

Einheitskreisscheibe um 0, und diese ist eine einfache Polstelle).



3. Aufgabe 10 Punkte

Man gebe die Laurent-Reihenentwicklung von h(z) = % im Konvergenz-

bereich |z +¢| > 1 an.
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Die Partialbruchzerlegung von lautet:

Im Bereich |z +¢| > 1 gilt:
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und dann:
+o0 0 , falls n > —1,
h(z) = Z cn(z + 1), wobei ¢, = ¢ 1 , falls n = =2,
n=—00 4 fallsn < =3
4. Aufgabe 10 Punkte

Bestimmen Sie die Eigenwerte und zugehorigen Eigenfunktionen zum Sturm-
Liouville Rand-Eigenwertproblem

(@) + 2u(e) =0,
u(l) =0 = u/(e* ) :
wobei A > 0. (Hinweis: Potenzansatz).

Welchen Orthogonalitétsrelationen geniigen diese Eigenfunktionen untereinan-
der?

Mit dem vorgeschlagenen Ansatz u(x) = z* kommt:
(:Eoz:p“_l)l + Azt = (a2 + Nzt =0, also a = £V,
Fiir jede A > 0 ist dann die allgemeine Losung zur linearen Differentialgleichung:
u(z) = Acos(VAInz) + Bsin(vVAInz).
Mit u(1) = 0 erhélt man sofort A = 0, so daf§

u'(e*™) = VAB cos(VAInz) - %}xe% = VABe " cos(2mVN).

Also ist die Folge von Eigenwerten durch A\, = (i - (2k + 1)%)2 = (%)2 gege-
ben, wobei k& € N, und die zugehorigen Eigenfunktionen sind: ug(z) = sin(A; Inx).
Das vorhandene Sturm Liouville Rand-Eigenwert Problem ist schon in selbst-
adjungierter Form, und fiir zwei Eigenfunktionen wuy, u; zu verschiedenen Eigen-
werten A\, \; gilt:
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(ug; up)g = /16 ug(x)uy(x) - %daz =



