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1. Aufgabe 8 Punkte

(i) Esist
2 2
gg + ?)12) = sinx sinhy — sinx sinhy = 0.
T Y

Dabher ist die Funktion v harmonisch = v ist der Imeginérteil einer analytischer Funktion f.

(ii) Der Reelteil u der Funktion f erfiillt die Cauchy-Riemannsche DGL.:

ou Ov .
Er (‘Ty = —sinx coshy
und
ou  Ov .
—aiy = % = —COSJL‘Slnhy

dhu(z,y) = cosx coshy+ F(y) und — coszsinhy — F'(y) = —coszsinhy = F(y) =c €
R.

Aus der Bedingung f(0) = 1 folgt: u(0,0) + iv(0,0) = cosO0cosh0+c¢=1dhc=0.

Damit ist u(z, y) = cos x coshy und

f(x +iy) = cosx coshy + i(— sin x sinh y).

2. Aufgabe 8 Punkte

(i) z1 = 0und z2 = 7 sind die Singularitidten der Funktion f.

Da z — (z — 7) f(z) analytisch in 29 ist, ist z9 ein Pol 1. Ordnung.

Esist lim f(z) = 3 - 5&= = 52 < oo |Rightarrow z eine hebbare Singularitit.
z—0 ™ 4
(i1) Es gilt:
cosm—1 =2
Res(f(z),0) = 0 und Res(f(z),7) = — 3 =
3. Aufgabe 10 Punkte

Es ist

2 2 it —it
2cost
/ 3+ C?S dt:/ 3+'e .+e o
o H—4dsint 0 H+2i(e? —e 1)

Mit der Substitution z = et = dz = iz dt erhalten wir:

2T 342cost o 3+(z+2"1)
b S dt = fK(o,l) ZGroi— ) %%

_ 2243241
B fK(O,l) —2z(z—2i)(z—%i) dz

— 9 243241 243241 1.
= 27TZ[ Res(m,o) + ReS(m, 57/)]

=2mi(3 + 5 — i) = 2.



14 Punkte

4. Aufgabe
o o0
(i) In Gyist |22 < 1und f(2) = ;—31 . ﬁ = —Z%, ST =y 3
k=0 k=0
In G, gilt:

fO == by ey
k=0 k=0

(ii) Die inverse Z-transformierte der Funktion f ist die Folge (yx)x definiert durch y;, = 1 fiir
k=2l+5undy, =0firk #2[+k, [€N.



