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Korrektur




1. Aufgabe 10 Punkte

Gegeben ist die komplexe Funktion f mit
z
&=ty
Entwickeln Sie f in zwei Laurentreihen um die Stelle 0:
eine im Kreisring {z € C|1 < |z] < 2} und eine im Gebiet {z € C|2 < |2|}.
2. Aufgabe 10 Punkte
Es sei eine Zahl a € R fest vorgegeben. Fiir R € RT und R > 1 sei mit K(R) :

[0, 7] — C, ¢ + Re'¥ ein gegen den Uhrzeigersinn durchlaufener Halbkreis be-
zeichnet.

Die beiden Teilaufgaben sind voneinander unabhéngig und bringen jeweils die
angegebenen Punkte.

a) (b Punkte) Zeigen Sie, dass

eiz
lim ——dz=0. *
R—oo K+(R) 23 + 1a3 ( )

b) (5 Punkte) Berechnen Sie unter der Voraussetzung der Aussage (x) das

uneigentliche Integral
o) eim
——d
/ o T3+ 1a3 v

mit Hilfe des Residuensatzes.

Hinweis: Verwenden Sie die fir z,y,a,8 € R, > 0 und |a| # |f] giiltigen

Ungleichungen
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oo+ G| []al = (6]
, 23 —i% und —2v/3 —ig.
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Die dritten Wurzeln von —ia® sind ia

3. Aufgabe 10 Punkte
Berechnen Sie die Z-Transformierte der Folge ((1+ (—1)")n) nen, I geschlosse-
ner Form.

Hilfe: Die ersten neun Glieder dieser Folge sind 0,0,4,0,8,0,12,0 und 16.
4. Aufgabe 10 Punkte

Finden Sie eine harmonische Funktion v : R? — R mit

Au=0 fiir y >0 und 2* + (y — 10)* > 36,
u(z,y) =0 fury=0,
u(z,y) =1 fiir 2% + (y — 10)* = 36,

indem Sie als Ansatzfunktionen die Funktionen 1 und In(2? + y?) sowie die An-
gabe verwenden, dass die komplexe Funktion f mit f(z) = iZ£3 erstens die reelle

Achse auf den Kreis {z € C||z| = 1} und zweitens den Kreis {z € C ||z — 10i] = 6}
auf den Kreis {z € C||z| = 3} abbildet. Skizzieren Sie den Sachverhalt dazu.



