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Losung zur Klausur ,,Elektrische Energiesysteme* vom 26.07.2010
Aufgabe 1
a)
Z
U J Zyy 7
Z, = % =(333+[1,67)Q
b)
I S _ 400V =101 A -

" Z,+Z, (02+)01+333+[L67)Q
U, =12,,=101A.,333 +167* Q=377,3V

U,=U,,-V3=377,3V /3=6535V

l, :I_Lzloﬂ:%,gp\

NE]

&

c)
I.=U_, -®-C=400V-100ns"-10* F=12,56 A

I, =3{l, }=101A-sin26,57° =452 A

oder
U 400V 400-5/3
I, =3 J=3 =24 =3 =— A=-48A
w =3l S{;W} S{(10/3+j5/3)9} (10/3) +(5/3)
Ili =3,6 bzw. 3,8 = 3 Kondensatoren
C
d)

1
|, ==-(@"-1,+a°-1,+a"1,)
=5l Lratlvat
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Aufgabe 2
a)
HS,max
o

T 2n
b)

Scherungsgerade 4

- B,=04T
B,=B;=033T

le
<

-sHc = -318 KA/m H; Hi

\ 4
A
A 4

Diagramm mit optionaler graphischer Ermittlung

S m

B,=B :“fhm—'s-Br =033T

m

i =B _033T-Am_ . kA
n, 4mn-10"Vs m
c)
UN -1 o
n, =—==120s" =7200 min
kd
I _ Yy _ 12V =600 A

“ R 20mQ
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M., :ﬁ- I, =159 Nm
2n

d)

| =2y o8

a

U U +R, -1, =kd-n+R, -1, =01Vs.-2200MN 50 m02.628 A=959 Vv
60s min ™

Vorwiderstand, Verstellung der Spannung tber Netzgerét, Tiefsetzsteller 0. &
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Aufgabe 3:

a)

l1K

11N

g
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b)
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(abgelesen)

IWN

=2,5cm-5 Alcm
=125A

IWKipp

=49 cm-5 Alcm
=245 A

=49cm/2,5cm
=1,96

g
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c), d) Sy
_Sh
SK
_155cm
. 17,8cm
" =0,087
r]N
~(1-5,)
p
_ (1-0,087)- 2012
2
=22,8Hz
=1370 min ™
5
P4
o -
1
£ «
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alternative rechnerische Losung:
|1N _jIM|:|lK _jIM|

l, = el S 1550 A o788
2-(1, -sinjp,| 1 -sinfo,|) 2-(15-sin30°-50-sin 75°)

Lo = |Ln = L] = [15-C0S30° — j15-5in 30° + j27,88 A =24,17 A
Iy =1y — Ly = 2788 A-2417 A=371A
I1Kipp = V I\zl\lKipp + Ilz\/l = 36190 A

M Kipp — IWKipp _ 24117 A

= -=1861
M, I,-cosp, 15A-cos30
M Kipp — IWKipp — 24117 A :1877
M, I .-cosp, B50A-cos75°
M, 2
MKipp sKipp +i
Kipp
2-M,.
= Sypp — v S iy +1=0

M Ki M Ki 2
s = o ( pp] —1=1877-41877*>-1=0,2886

Kipp
M K K
My, 2
M Kipp Kipp + °N
S N S Kipp

M
2-s,-S MK'perSZN =0

f

Ty 50 Hz
p

n, =(@-s,) - =(1-0,0841)-

=22,90Hz =1374 min™
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Aufgabe 4:

sl

NG

O
SN ) e—jarccos(cosapN) _ 250 kVA . ejarccos(—O,B) — 28,9 A- ej143o _ 28,9 A- ej2,49 rad
5kV-+/3

b)
K Konstruktion:
| Auftragen von U; (in reeller Achse) und I;
senkrecht zu 1; Gerade durch Endpunkt U; eintragen
Gerade durch Ursprung mit Phasenwinkel 9
Schnittpunkt der Geraden ergibt Up und jXilin

Ablesen liefert:
Up = 9,8 cm-500 V/icm = 4,9 kV

Xiliy =5,2 cm-500 V/cm = 2,6 kV
X1=26kV/298 A=87,2Q
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alternative rechnerische Ldsung mit Sinus-Satz:
Z(jX1lin,Uq) = 180°-(¢-90°) = 126,87°
Z(jX1l1n,Up) = 180°-126,87°-25°=28,13°

U, ~ U, X,
sin Z(X,1,,U,) sinz(X,1,,U,) |9

y_ =Y sin Z(X,1,,U,) 5kV-sin126,87°

_ _ = 4,898 kV
sin Z(X,1,,U,) /3-sin28,13°
U,-lsind .sin 25°
x| =Y sing| SKVsin25° _, coniy
sin Z(X,1,,U,) +/3-sin2813°
x, = Xal: ~/3-U, _2588KV-/3-5KV 970
S, 250 KVA
c)
-
ch 1c
ch C) Zc
o Y kv 10,67 A
iX,+Z.| /4507 + (150 + 450) Q

P =3-12.R{Z }=3-(10,67 A)’ - 450 Q =153,6 kW

d)

Schenkelpolmaschine

Massentragheit der Generatoren

Schutzklasse 11 oder doppelte Isolation oder Schutzisolation
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