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Losung zur Klausur ,,Elektrische Energiesysteme* vom 26.07.2010
Aufgabe 1

a)

ZVY — UN . ejarccos(cos(pN) — 400 V
B V350 A

Ry, =R{Zy }=3.926 Q

_ejarccos(o,ss) =4.619Q- ej31,8°
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b)
gz 00V 00s
U, 400V
2 2
o= Un JUn _(00VE_ o0
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I _| U |_ 400 V
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Eine zweiphasige Ubertragung benétigt immer einen Neutralleiter und damit mehr

Kupferquerschnitt.
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Aufgabe 2
a)2p=4
HS,maX
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g 2n
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Durchflutungsgesetz:
H, -——2 B - Imm VS-Bm:3,18.105ﬂ-Bm
B Ko 25mm- 47107 > Vs
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gHc =-180 kA/m

keine bleibende Entmagnetisierung, da IHI << IgHcl

c)

U 2V 60— —96mvVs

k®d = = —
n, 7500 min min
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[ =20 M, =6545A

kd,

L= h = ﬂ =30 mQ

I, 400 A
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Nein, da I, > Lin
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Aufgabe 3:

a)
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abgelesene Werte:

Tikipp = 38 A

Mkipp/Mk = 4,4 cm/2,5 cm = 1,76

SKipp = 9,2 cm/16,4 cm= 0,32

ng = fi/p = 60 Hz/3 = 1200 min™’

Nkipp = No*(1-Skipp) = 1200 min™'+(1-0,32) = 816 min™'

rechnerische Losung:
_IZK/: llK _lo = 50 A . e—j75° _ JIO A — 40’42 A e_j71’33°
[ = Ly~ 4042A

D~ . . == 42,67A
sin @ sin(71,33°))
I 42,67 A
IWKipp :?D: > = 21,33A

IlKipp = \/Is’\/Kipp + (IO + IWKipp )2 = \/(21’33 A)2 + (10 A + 21,33 A)2 = 37,9 A

Ly =L -cos@, =50 A- cos(75°)=12,94 A

My Lk  2133A

&

M, I, 1294A
M, 2
MKipp Sijp +L
SKipp
2-M ..
= Sy, — g +1=0
Kipp MK Kipp
M

M 2
Kipp ( Kippj —1=165-4165*-1=0,338
Mg

60 Hz

f . —_
DN ipp :(I_Smpp)'?NZ(l—O,338)- =132 Hz =794 min™'
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Aufgabe 4:

a)

SIE

NG

v
O

SN — \/5 . UN i IN i ejarccos(cos(pN) — \/5 i 400 V . 200 A i ejarccos(—O,S) — 139 kVAe—j143,1°

Konstruktion:
I,=200A- e
Auftragen von Uy (in reeller Achse) und I)n

Substraktion jX;-I;y liefert Upn

SiE

Ablesen liefert:
Upn =7,8 cm-50 Vicm =390 V
On =-24°

alternative rechnerische Losung

U ) 400V
Upy =_—N—]X1-LN :T

NE

—1Q-200 A -4 =385 7 v . gt
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c)
) O
Xl _lLast
Uy
QPC \/g
v
O
X () Konstruktion:
lLast = UN = 400 V =32A- C_j33’7o
U 4 ZLast \/5 : (6 + .]4) Q
~Pc
U, Am Generator liegt -I; .« an (Verbraucherzihlpfeile).

S Auftragen von Un (in reeller Achse) und -Ij 5

Addition -j X Ij a5 liefert Up,

Ablesen liefert:
Up. =5,0cm-50 V/icm =250V

'ILast

alternative rechnerische Losung:

Uy ___ 400V =(26,6—-i17.8) A

I, = =
T Ze 36+ j4)Q

2 2
Uy, = \/(%—Xl Sl }j + X R = J(‘“%V +1738 Aj +(-26,6 A) =2501V

d)
5 Leiter

Messung des Summenstroms aller Leiter L1, L2, L3 und N-Leiter: Falls ungleich Null
Auslosung (gleichbedeutend mit Strom in PE)

Das Kfz.-Bordnetz ist in Schutzklasse III (Schutzkleinspannung) ausgefiihrt.



