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Alle der Aufgabenlosungen sind ohne Gewahr, ich war nicht in der Einsicht und habe sie

deshalb nicht mit den korrekten Losungen abgeglichen.

1 Leistungselektronik

1. Hochsetzsteller

Geben sie den Eingangsstrom im Verhaltniss zum Ausgangsstrom und Tastgrad an i, =

f(ia, D). Hinweis: Das Steuergesetz fiir den Hochsetzsteller lautet: U, = 12]
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2. Tiefsetzsteller
U,=24V, D =0,5
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Abbildung 1: Quellethttps://isis.tu-berlin.de/pluginfile.php/776978/mod_
folder/content/0/EES_WiSe1718_Praktikumsunterlagen_ LE_Stud.
pdf?forcedownload=1

Berechnen sie i,, U,
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3. Die Stromschwankung soll zwei Drittel des Ausgangsstrom Betragen, die Schaltfrequenz
betragt f, = 50k H z. Dimensionieren sie L entsprechend.

1.1

Nennen sie einen Vorteil und einen Nachteil fiir ein groBeres L als zuvor berechnet.

Vorteil: Stromschwankungen sind minimaler. Nachteil: Mehr Platz benétigt und kostet mehr.

4. Warum macht es Sinn L bei einem Tastgrad von 0,5 zu bestimmen?

Aiy, ist hier am groBten, somit kann man mit einer Dimesnionierung bei einem Tastgrad
von 0,5 den Liickbetrieb am besten vermeiden.

5. Zeichnen sie die Graphen fiir den Verlauf von: iy, uy,.us.

6. Zeichnen sie das vereinfachte Ersatzschaltbild fiir die jeweilige Schalterzustande, und geben

sie die Maschengleichungen an.




2 Batterie

Gegeben ist das Leistungs-/Zeit-Diagramm einer StraBenbahn mit einem 600V Gleichstrom-
motor. Diese braucht fiir eine Strecke, bei der keine Stromversorgung iiber das Stromnetz

moglich ist eine Traktionsbatterie.

1. Dimensionieren sie die Energie der Batterie so, das beim Anfahren und Fahren die Batterie

nicht mehr als 50% Kapazitat verliert.




2. Zur Verfiigung stehen ihnen Bateriezellen mit einer Kapazitit von C' = 3000mAh und
einer Spannung von U = 3,2V . Berechnen sie die Gesammtanzah der benétigten Zellen
diese Typs fiir die Batterie der StraBenbahn, und die Zahl der Zellen die in Reihe dafiir in
Reihe geschalten werden miissen. Falls sie in der vorherigen Aufgabe zu keinem Ergebnis

gekommen sind, verwenden sie eine Energie von £ = 20kWh.

3. Stellen sie den Verlauf des Ladezustands der Batterie in einem Graph dar. Gehen sie
davon aus das die Bahn die vorherige Station immer mit 80% des maximalen Ladezustands

der Batterie verlasst.

3 Magnetische Kreise

Gegeben ist ein Eisenkern mit zwei ihn umschlieBenden Spulen mit den Strémen I, und I,
die die Wicklungszahlen w; = 1500, und ws = 1000 besitzen. der Eisenkern enthilt einen
Luftspalt von 3 Millimetern Lange und einer baulich bedingten Verjiingung im Bereich des
Luftspalts.




1. Zeichnen sie mindestens eine Feldlinie in den Eisenkern ein.

2. Bestimmen sie pp. im Arbeitspunkt AP1 des Eiseknerns.




_ B(AP1) 0,77 -
HFe = ofip(APT) = T80A7m - drio=" ~ o114

3. Es gilt I, > 0,I, = 0. Bestimmen sie I, so das der Arbeitspunkt im Eisenkern erreicht

wird.

4. Bestimmen sie den magnetischen Fluss Bs im Luftspalt fiir den zuvor berechnetn Strom

5. Bestimmen sie den Strom der zweiten Spule /,, so dass die Feldstarke im Luftspalt Hs
Null wird.

© = wil, +wol, = Hsls + Hpelpe = 0 Da Hs = 0
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Iy =—=

4 Gleichstrommaschine

Gegeben sei eine Gleichstrommaschine mit folgenden Angaben: ny = 2400U/min, Py =
650W und My = 5Nm. Durch Versuche haben sie k& = 2,5Vs und R; = 3 ermittelt.




Vernachldssigen sie alle Verluste auBer Stromwaremverluste. 1. Berechnen sie den Bemes-

sungstrom [, der durch den Anker flieBt.

I,y = M'ikff”, M;n = My + Mg, Mg = 0 —Nur Stromwarmeverluste

2. Wie verandert sich U, unter der Vorraussetzung das das Nenndrehmoment halbiert wird

n = =}t aber das Moment gleich dem Nennmoment bleibt M = My?

3.Zeichnen sie qualitativ die Universalmotorkennlinie durch die zwei gegebenen Punkte.

n

Universalmotor=Reihenschlussmaschine
4.Zeichnen sie in die beiden Abbildungen des Stators und Rotors die sich ergebenden Feldli-
nien ein. Die Pfeile geben die Richtung des Magnetfeldes der aufmagnetisierten Permanent-

magente an.




5. Berechnen sie die Reaktanz (X, + X) eines Reihenschlussmotors mit I,y = und Qy =.

(Xa + Xf) = ?2_1:]
6. Fiir welchen Zweck wurde im Praktikum die Lastmaschine bei der Vermessung des Gleich-

strommotors verwendet?

7. Berechnen sie den WIrkungsgrad der Gleichstrommaschine, wenn S,y = 1000 - e/

gilt.

_ Py
= S, nC08(20°)




5 Drehstrom

Gegeben sind Z,, Z,y, Zoa, U,

1. Transformieren sie alle Elemente die in Dreieckschaltung gegeben sind zu Sternschaltun-
gen. Zeichnen sie das sich ergebende Ersatzschaltbild und benennen sie die Elemente des

Netzwerks die sich verandert haben.

_ 1
Z2Y - ZQDelta '3
2. Fassen sie alle parrallelgeschalteten Verbraucherimpedanzen zu einer Impedanz Z,,y zu-

sammen, und berechenen sie diese.
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3. Zeichnen sie das Einphasige Ersatzschaltbild, und berechnen sie ;.

ESB mit nur einer Masche mit der Spannungsquelle U, und den Widerstinden Z; , Z 4y
4. Zeichen sie die Verschaltung ein, wenn die linke Seite zu Stern und die Rechte zu Dreieck

verschaltet werden soll.

Die Angaben lautet (230V/400V). Wie soll die Schaltung betrieben werden?

230V —(links Stern, rechts Dreieck)

6 Transformator

Gegeben sind U, Z, Zx, Uy, Usn
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1. Ubertragen sie Z, auf die andere Seite des Ersatzschaltbildes, und berechnen sie Z/,.

] _ ..2
4y, —Zl'u

2. Berechnen sie I, und I,.

=Yy
=2 214z

— Uiy
i1 = T

R S
Zi+Zx Zo /
3. Berechnen sie U} .
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4. Bestimmen sie die verschiedenen Leistungsarten Sy, (), P, die liber die Last abfallen.
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5. Zeichnen sie das Ersatzschaltbild eines Trafos und vernachlassigen sie dabei die Verlust-

leistungen die auftreten.

ESB mit Spulen die die Streufelder darstellen, des Schaltzeichens des idealen Transformators

und der Spule fiir die Hauptinduktivitit
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