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1. Aufgabe (20 Punkte): Fragen aus verschiedenen Gebieten

1.1. Harmonische GiR3e (1 Punkt)

Was versteht man unter dem Begh#irmonische Gil3&?

Losung:

Eine GroBe, deren Zeitverlauf durch die Sinus- bzw. Cosinus-Funktion zu beschreiben

ist.

1.2. Ortskurve (2 Punkte)

Zeichnen Sie den Verlauf der Ortskurve fiimpedanzund Admittanzder RL-Reihenschaltung in
Abhangigkeit des Parametdrsn die vorbereiteten Diagramme ein. Markieren Sie die Peihkt O

undL — o in beiden Ortskurven.

R
o I
im(2)4 | > oo
| L=0 .
| T TRe(@

1.3. Ausgleichsvorgnge (1 Punkt)

Was versteht man unter einem stationaren Zustand?

Losung:

Einen stabilen Zustand, in dem sich keine Systemgréfie (U,|) mehr dndert.
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1.4. Ausschalten einer RL-Reihenschaltung (1 Punkt)

Skizzieren Sie den Verlauf des Stromeslurch die Spule, wenn der Schalter zum Zeitpunktty
umgeschaltetwird (U = 10V,L = 1mH,R= 100Q).

t=t, IL(t) A

— é R ] i (t)]

1.5. Losungsansatz fir eine Differenzialgleichung erster Ordang (1 Punkt)
Gegeben ist eine Differenzialgleichung erster Ordnung:

%x(t)-i—a-x(t)-l—b:O

Geben Sie den allgemeinen Losungsansatz fur eine soliffeeddzialgleichung an.
Losung:

x(t) =k-ePt

oder auch mit konstantem Anteil

X(t) =k-e’' + ko
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1.6. Unabhangige Energiespeicher (1 Punkt)
Wieviele unabhangige Energiespeicher besitzt das folgéretzwerk?

Rs

Losung:

sechs!

1.7. Gesteuerte Quelle (2 Punkte)

Geben Sie die Schaltung eirgyrannungsgesteuerten SpannungsqaelléVelche Dimension hat der
Proportionalitatsfaktor einegpannungsgesteuerten Spannungsquelle

Losung:

Man errechnet die Ausgangsspannung einer stromgesteuerten Spannungsquelle nach Ugyt =

K -Uin, mit K =Ugy/Uin ist der Proportionalitdtsfaktor eine Spannungsverstirkung und
somit dimensionslos.

1.8. Transimpedanz (1 Punkt)

Was versteht man unter dem Begriff einer Transimpedanz?

Losung:

Proportionalitdtsfaktor einer stromgesteuerten Spannungsquelle

1.9. H-Parameter Ersatzschaltbild (2 Punkte)

Zeichnen Sie di&rsatzschaltungzur Realisierung eines Zweitors, dessen H-Parameter gagptd

mit
Hix Hi2
Ho1 Hoo

Losung:
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1.10. Einhalten der Torbedingung (1 Punkt)
Ist bei der folgenden Schalten die Einhaltung der Torbadiggyewahrleistet?

Losung:

N6

1.11. Bodediagramm (2 Punkte)
Skizzieren Sie die Bodediagramme fur Amplituden- und Bhasquenzgang fur die folgende RC-

Schaltung

\
|

A
b

20log|H(jo)l T arg(H(jo)) 1
/dB rad
- TE/2 -
10 43 2 1\2 3 4 556 wlog ] 4 3 2N\1 2 3 4 6 @/
-20 —n/2 1
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1.12. Harmonische Zerlegung (1 Punkt)
Skizzieren Sie das Amplitudenspektrum der Spannung
u(t) = 8Vsin(apt) + 5Vsin(3apt) + 5Vsin(5apt) + 1V sin(7ant)

mit wy = 211- 50Hz

u(@)V, !
10F-T-7-7-7"- -
8___ _________ I —_ =
6d-|-

»

2_

N
1
| |
| |
T T
| |
+ -+ -4 -4 - -
| |
e ——
| |
1 1
| |
|
|
|
|
T
| |
T 7T-T7 7
| |
T+ — T
| |

1.13. Orthogonalitatsrelation (1 Punkt)
Beschreiben Sie die Orthogonalitatsrelation stichpaurtict oder mit einer Formel.

Losung:
Kern der Reihenentwicklungen ist die Orthogonalitdtsrelation

- - .
/0 gl(t)-gz(t):{ =0 mit g1 #Q (1)

>0 mit 1=

e Sind zwei Funktionen verschieden, so ist das Integral iiber eine Periode Null

e Sind die zwei Funktionen gleich, so liegt das Quadrat einer Funktion vor, das Integral
iiber eine Periode verschwindet nicht

1.14. Zusammenhang von Fourier- und Laplace-Transformatn (2 Punkte)
Erlautern Sie stichpunktartig den Zusammenhang von Epwrnd Laplace-Transformation

Losung:
e die Fouriertransformation ist Teil der Laplacetransformation fiir Signale, die absolut
integrierbar sind, also im Unendlichen abklingen.

e die Laplacetransformation fiihrt eine kiinstliche Beddmpfung periodischer Signale
ein und stellt absolute Integrierbarkeit sicher.

e Die Laplacetransformierte existiert in der gesamten komplexen Ebene, sowie die
Integrale existieren; die Fouriertransformierte existiert auf der imagindren Achse
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1.15. Bandpassfilter (1 Punkt)
Skizzieren Sie den Amplitudenfrequenzgang eines Bandpass

>

20log|H(jo)| 1
/dB T

10

O T T T T v T T

-10 1

\ 4
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2. Aufgabe (15 Punkte): Ausgleichsvorgnge: Einschalten

In der nebenstehenden Schaltung ist der Kon-
densatorC auf eine Spannung volpc =

7,5kV aufgeladen. Der Schalt@l wird zum i o ; L
Zeitpunktt = 0 geschlossen. Fir die Bauteile © ir i
gelten die folgenden Werte: " R L

C — c [] u, I u,
R =27Q
C = 1000uF

O

L = 1000uH

2.1. Zeichnen des Verlaufes der Kondensatorspannung (3 Pkie)

Zeichnen Sigualitativ die moglichen Verlaufe der Spannung Diagramm ein.
Hinweis Denken Sie an alle moglichen Verlaufe, Sie haben noch gerechnet!

10
uclkv]
75

5 N
‘\/\ A~ L
25 A T
0 NN\ N\ AT
N\
2.5 1=
VAR

-7.5 2

N I
<
\‘\ <

-10
-10m -5m 0 5m 10m 15m 20m 25m 30m

t[s]

2.2. Differenzialgleichung (4 Punkte)

Stellen Sie die Differenzialgleichung fur die Spannugguber dem Kondensat@ auf. Schreiben
Sie die Differenzialgleichung in der Form

o2 d ,
Wuc+2~5&uc+wouc:0 (2)

her.Geben Sie hierbei die Terme flird und ayp an!
Losung:
Die Knotenregel liefert die Gleichung

iL+Ir—Iic+0 (1 Punky 3)
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Mit den Beziehungen fiir Strom und Spannung an den Elementen R, L und C

[ —Eu

R=RU

. 1

|L_E/ucdt

ic = —CE Uc (1 Punk) (4)

dt
erhdlt man die DGL zu

d 1 1
C—Uc—F—Uc—I—E/Ucdt:O

dt R

d2u Lid o1,

a2 T rRcat e

d—2u +25E +wfuc=0 (1 Punk (5)
gz ‘T eogp et vte =

mit

(1 Punky (6)

2.3. Randbedingungen (2 Punkte)
Welche Randbedingungen gelten fur die Spannunigeit = 0 und furt — co?

Losung:

Uc(t = O) =Upc = 7,5 kv (7)
Uc(t — ) =0 (1 Punkj (8)

2.4. Losung (3 Punkte)

Mit & < ap liegt hier der Fall degedampften, periodischen Einschwingenwor. Geben Sie die
Losung fur die Spannungt an.

Hinweis: Vereinfachen Sie fur diesen Fall die Kreisfrequenz degpechen Anteils mit

W=/ — 52

Losung:
Der Ansatz fiir die Spannung Uc ist
uc=K-e % .cofwt) (1 Punk (9)

Ein Sinus-Term ist wegen der Randbedingung Uc(0) = O nicht sinnvoll, man bestimmt K
aus den Randbedingungen zur Zeit t = tp:

Uuc(0) =Upc =K -e9%coqw-0) (10)
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und erhalt
K=Upc (1 Punkj (1))

Der Spannung wird also beschrieben mit

uc =Upc e % .cogwt) (1 Punkj (12)

2.5. Erweiterung der Schaltung (3 Punkte)

ic S1 .
Die Schaltung wird um einen weiteren Konden- i | ® 1B
satorC = 1000uF erweitert. Dieser ist zur Zeit c i“o

t = 0 entladen. J

Zeichnen Sigualitativ die moglichen Verlaufe der Spannung

uclkV] 10

7.5

5

25

0

-2.5

-5.0

-7.5

-10
15m 20m 25m 30m 35m 40m

t[s]

0 5m 10m

Losung:
Verlauf im Prinzip wie in Aufgabe 2.1. Beginnt bei 7.5kV und Frequenz der Schwingungen
wdre hoher, da die Energie zusatzlich zwischen den C hin- und her schwingt.
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3. Aufgabe (15 Punkte): Ortskurve und Maschenstromverfahen

3.1. Ortskurve (3 Punkte)

Skizzieren Sie die Ortskurve der Impedéafizv) fur das Teilnetzwerk bestehend dus C; und Ry
(gestrichelter Kasten) im unten stehende Diagramm. Tr&jerierfur die Teilortskurven auf und
konstruieren Sie daraus den Gesamtverlauf.

Losung:

Octekurve yom Teilnefawek ¢

La }24 2
R» C/(}%z
. D=0 — %,,:‘@
_2_7 :\J('(DZ"" #> @—)W:) 21:® %: %/’4——%
Im A
2

] =~
1 > Re §2f
2,- YQ'L :’> W= — Z==K
= %—)'\)—LORZC-'{ ()R — 22 =0
|

w=bc. = %2 = -*JX

i - E i%g wﬁ
U@’ <Lle 9
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3.2. Vorbereitung der Schaltung (2 Punkte)

Bereiten Sie durch Vereinfachungen die oben gezeigte tetwpfir eine Maschenstromanalyse vor.
Beachten Sie dabei die Quellen und nummerieren Sie die Masch

Losung:

23 [

3.3. Maschengleichungen (3 Punkte)

Stellen Sie fur die Maschen 1...3 die zugehorigen Masglegchungen auf. Sortieren Sie diese so
um, dass sich daraus die Elemente der Impedanzmatrix dibédsen lassen.

Losung:

Masche Az

2/] ‘lM’/ + %4 xQ"’l4_jM2> ‘-}’_Z::)Z (1M4 ‘—_/M'2>: H,,
_}_M/I i (’94"-%4 "L§2>"}'_/Mz v (“24‘%2) = U4

Masche 2 ¢

Ry~ mz+ Bez (le-la ) +8y Jua + (2220 )(e-h)=— Uy

I (C2m2) Do (R 42 Ry + 2o 20 ) +his (2ea)= - Ly

_ﬂasdu.s e

Zce @31’}42) + B uz == (Ue+Us)
_)’sz <-— écz) +l,<43' (%cz"l‘ ES>: ——{é,\_z+L_J3>

3.4. Impedanzmatrix (2 Punkte)
Erstellen Sie aus den Maschengleichungen in Aufgabe 3.Bgiedanzmatrix des Netzwerkes.

Losung:
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)mpcd&nzmoc}‘rix y

Ri+24+2, —21-22 D

Z2=| 212 B2 tRI242: 2

@ _—%CZ %Cz'}'zs
. 4 -
rmJE gczz\jwc?_ > %’(:\Jw/—/l
_ R
=2- /(+ij422_

3.5. Quellenvektor (1 Punkt)
Erstellen Sie aus den Maschengleichungen in Aufgabe 3.8deflenvektotJ,, des Netzwerkes.

Losung:

C;ugﬂcvak+b( :

Ug = [—Ly mit Uy = 1y R

—_—

- (Hz*é@)

3.6. Inzidenzmatrix (4 Punkte)

Stellen Sie die Inzidenzmatrik sowie den dazu gehorigen Vektor der Einzelstréraaf und geben
Sie die Berechnungsformel fur den Strdgran.

Losung:
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/n;_,'acngm@r[—rfx 2

Ja = I
Jo = Juma ’_/Mz
s = muss quf«"’ berechnet werdor !
Jy == Jne
Js = Jee I
Je = Iuz
14
|
. Vektor aer s
= Euadsieme T 7| I I = L R
le @
Jwa e
: . N o o
;‘> {H%GX{O%FD@C‘T/X A -1 O 1,9 lue + Iy = [3
A=o1 0o -
o A
@ =D | Iz = Iz # 1y
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4. Aufgabe (15 Punkte): Knotenpotentialverfahren mit Zwetor

4.1. Sprungantwort (5 Punkte)

An das Teilnetzwerk bestehend &sundL3 wird die Spannungia angelegt. Diese springt bei= 0
auf den WertJ.

Uo

(a) Berechnen Sie fiir> 0 den Strom, im Zeitbereich

Losung:

U0:R4-i4:>i4:%

(b) Berechnen Sie fitr> 0 den Strom4(s) im Laplace-Bildbereich

Losung:

la(s) = g2 £
(c) Berechnen Sie fitr> 0 den Strom3(s) im Laplace-Bildbereich

Losung:
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(d) Berechnen Sie fitr> 0 den Stromg im Zeitbereich. Es giltZ {t} = é
Losung:

iy = 2 1{I5(9)} :E—z-t

(e) Berechnen Sie fiir> 0 den Stromg im Zeitbereich.
Losung:

... Up U
e =istizg= o+t

Ry Lz

4.2. Vorbereitung der Schaltung (2 Punkte)

Bereiten Sie durch Vereinfachungen die oben gezeigte Gsshaitung fir eine Knotenpotentialana-
lyse vor. Beachten Sie dabei die Quellen und nummerierediSienoten. Zeichnen Sie anschliel3end
die Potentialpfeile ein.

Losung:

4.3. Knotengleichungen (3 Punkte)

Stellen Sie fur die Knoten 1. ..3 die zugehorigen Knoterglungen auf. Sortieren Sie diese so um,
dass sich daraus die Elemente der Admittanzmatrix dirdksah lassen.
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Losung:

Maa"'ew A2

Knotem S =

AN
2~2’E +JL0L Eq E) J L'I <53___2_>:®

A A A, 4,40
£ <_J'_;L2) + £, (_' joLa ) +E; <§2‘LJE +J‘L.>L,,) =4

4.4. Admittanzmatrix (2 Punkte)
Erstellen Sie aus den Knotengleichungen in Aufgabe 4.3 dimiganzmatrixY des Netzwerkes.

Losung:

2. Klausur Elektrische Netzwerke Seite 18 von 29



A4

.'E 28. September 2007
A

A S
21 jwl; Z4 Jole
Y=|_4 A A A4 _a
24 21wkt R, Ry Joka
_A _ A A A1
A

4.5. Quellenvektor (1 Punkt)
Erstellen Sie aus den Knotengleichungen in Aufgabe 4.3 desli€nvektor ; des Netzwerkes.

Losung:
ik 4

_!_q = |2 ma l_z: _1_2: :Ri
~ 3
@

4.6. SpannungU 3 (2 Punkte)
Berechnen Sie die Formel fur die Spannithg

Losung:

Us 2
nach  Umwaod )Uﬁ

Vot Umwanadloxs
R 2 12
2 — == I
Uz
4

Ly U
£, ‘23
—
EZ
:r{> E, = Q3+Q2 _;)’> 1:13552‘1&
Seite 19 von 29
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5. Aufgabe (15 Punkte): Frequenzverhalten von Vierpolen

Gegeben ist die Schaltung eines Zweitors. Es gélien R, = 2kQ, C = 1uF.

<

. ?1 : .
R[] o=+ | Yy
 HG

5.1. Ubertragungsfunktion (5 Punkte)

Bestimmen Sie die komplexgbertragungsfunktiobl ,(jw) des Zweitors.

Hinweis: Stellen Sie didJbertragungsfunktion als Produkt von Teilfunktionen dtie, Sie im Bode-

diagramm darstellen konnen.

Losung:

. U
Ha(jw) = L_J_/; =

 Rllge
R+ (Re | o)
1

g, TiwC

R+ ——
g TiwC

Als Zwischenrechnung wird der Term auf dem Bruchstrich vereinfacht zu

1 1 R>

A+jwC e - 1+ jwRC

Damit bekommt (14) die Form

Ro Ry
. o 1+ jwRC o 1+jwRC
ﬂA( J w) - R + Ry T Ri+jwRIR.C+Ry
1T THjwR,C 1+]wR,C
- R2 1+ J wRZC
14 jwRC R+ jwRiR.C+ R
R 1
= ) T RIR
Ri+Ry 1+ Jle%H%zC
Ry 1

mit der Zeitkonstanten

"RitR 1t jwr

RiR
__RiR
Ri+R

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)
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5.2. Konstanter Anteil und Grenzfrequenz (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Werte fur die Verstarkuidg (0) bei der Frequena = 0 und die Grenzfrequenz
G-

Losung:

Konstanter Teil:

Ro
- ~0,5 20
Ri+Ro (20)

Ha(0) = 20logQ5 = —6,02dB (21)

Ha(0)

Grenzfrequenz:

1 Ri+R  2kQ+2kQ 1
“C=TTRRC 2kQ-2kQ. 1F s (22)

5.3. Bodediagramm (4 Punkte)

Stellen Sie die Bodediagramme des Amplituden- und Phasgunénzganges der in Aufgabe 5.1 be-
rechnteten komplexedbertragungsfunktioh (jw) dar.
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5.4. Kompensation (2 Punkte)

WelcheUbertragungsfunktiok compl ] @) Muss ein nachgeschaltetes Netzwerk haben, damit sich fur
das gesamte System ein konstanter Amplitudenfrequenzggiiy?

Geben Sie didJbertragungsfunktion des nachgeschalteten Netzwerke®Vaithe Grenzfrequenz
We,comp Muss das kompensierende Netzwerk haben?

Tragen Sie den AmplitudenfrequenzgangMeg,4 jw) ebenfalls in das Bodediagramm aus Aufgabe
5.3 ein.

t_fl D H,(jo) Ho (o) l U,
Losung:
Die Ubertragungsfunktion ist
ﬂcomp(jw) =2 (l+ ij) (23)

Wobei die Zeitkonstante T die selbe wie in Aufgabe 5.1 ist

5.5. Betrieb mit einer Spannungsquelle mit Innenwiderstad (2 Punkte)
Die Schaltung wird mit einer Signalquelle betrieben, dieeai Innenwiderstand vdR = 1kQ hat.

c

-

Bestimmen Sie die veranderte Verstarkitig 0) bei der Frequena = 0 in dB und sowie die Grenz-
frequenzwg g fur diesen Fall.

Losung:

Der konstante Teil ist

Ro
Hg(0)= ——=—— =0,4 24
0= R R+R 24)
Hg(0) = 20logQ5 = —7,95dB (25)
Grenzfrequenz:
1 Ri+R+Ry  1kQ+2kQ + 2kQ 1
—Z = = —0,833-10°= 26
“6B = T~ TRRIRC 3kQ-2kQ-1pF s (26)
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6. Aufgabe (20 Punkte): Fragen zum Praktikum

Beantworten Sie die folgenden Fragen.

6.1. Belasteter Spannungsteil

1ovl<> fas

er (3 Punkte)

1

Ry =1kQ

Ry = 1kQ Riast lULast

— o

(a) Wie grof3 ist der Laststromast fir R ast = 0?

Losung:
|Last(RLast = O) = Ik = Ul

/Ry = 10V /1kOhm= 10mA

(b) Wie grol} ist die Lastspannukly ast fur R ast — 0?

Losung:
ULast(RLast - °°) =Ug=

(c) Fur welchen Wert voR ¢t ist die Wirkleistung am Lastwiderstamas; maximal?

Losung:

Ry 1_

RLast(H_asLmax) =R = R1||RZ = 5000
6.2. Ersatzspannungsquelle (2 Punkte)

2 i i i i i ‘
s [ N
S O S S R N N

| | | | | |
oF — — N - - — [y

| | | | | |
B — — =k - - TN~ i B e

| | | | |
el il el [ ===

< | | | |
:< 1] e e St Sin i) Bl == =
sf---r---1---q---1 - - - - - -

47777\77777\ 77777777 [ S |

| | | )
S e e e e
e T A R I
[ N

| | | | | |

0 1 1 1 1 1 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

Im Labor wurde die oben stehende Kennlinie einer Spannwaigcaufgenommen. Bestimmen Sie

die KenngrolRety, Ug undR; de

Losung:

abgelesen: Iy = 10A

r Ersatzspannungsquelle.

abgelesen: R = & = 2% = 0,20

gerechnet: Up = Ix-R =2V

2. Klausur Elektrische Netzwerke
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6.3. Superposition (2 Punkte)

— Py | p—
I L T
Ry Ry

TOTE | ()

Zeichnen Sie alle Ersatzschaltbilder, die fur die Berectydieser Schaltung p8uperpositionsprin-
Zip notwendig waren.

Losung:
&[] & vs K) v K) &l | R
“(a) U;=KS (b) U»=KS

6.4. Phasenwinkel (1 Punkt)

< H
s

- 4 —

— Stk -

I
@
T
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ol — 4+ —
|
|
N+ -
|
|
® A\ +
|
|

Bestimmen Sie aus den obigen Zeitverlaufen den PhasealMipkonU, bezogen auf ;.

Losung:
U, eilt Uy um Ims nach oder At = —1ms ¢ =At- 32 = —1ms 3 — _36°
6.5. Ortskurve (2 Punkte)
3{z}/Qa
6280 100 kHz
] > R{Z}/Q
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Im Labor wird die oben stehende Ortskurve fur die Impedafiz) gemessen. Um welche Schaltung

handelt es sich? Bestimmen Sie die Bauteilwerte.

Losung:

Reihenschaltung von R und L:

M e A

Z=100Q + j 62,8Q

— [0{Z} =R=100Q

— {Z} = jwL =62,8Q — L = 52280 ~ 100uH

6.6. Resonanz (2 Punkte)

(a) Wie aulRert sich die Resonanzfrequégmneines Reihenschwingkreises?

Losung:
Bei konstant anliegender Wechselspannung ist der Strom maximal oder der resultie-
rende Widerstand der Schaltung minimal.

(b) Geben Sie die Formel fur die Resonanzfrequenz an.

Losung:
In der Schwingungs-DGL (2. Ordnung) wird wp im Term wg als Resonanzfrequenz
definiert. Bei einer RLC-Reihenschaltung ergibt sich bekanntermafien wg = % Also ist

-10

-20

-50

-60

Sie messen den oben stehenden Betragsfrequenzgana Steltiesen durch eingbertragungsfunktion

in Normalform dar.

Losung:

sz-Wlml-(ijrz)
1 1

mitlei und Tzzazm
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6.8. Zweitorparameter (1 Punkt)
Wie messen Sie den Parametgs?

Losung:

Ic

1
=2 114=0

o Zp=

e LL am Eingang
e Spg.Quelle mit Messwiderstand Ryessam Ausgang anschlieflen.
e U, nach Betrag (Amplitude geht auch!) und Phase messen.

e |, nach Betrag (Amplitude geht auch!) und Phase durch Spannungsabfall iiber Ryiess
messen.

e Rechnen!

6.9. Strommessung (1 Punkt)
Wie messen Sie im allgemeinen einen zeitlichen StromventgiLdem Oszilloskop?
Losung:

e Spannungsabfall u(t) iiber einem Messwiderstand (Shunt) Ryess hat die selbe Pha-
senlage wie der hindurchflieBende Strom. ¢ ist direkt ablesbar!

e Momentanwert des Stromes i(t) wird mit i(t) = RUMLe)ss errechnet.

6.10. Bruckenschaltung (1 Punkt)

R R3
Uy <> A B
Uap
R, Ry

Uo = 10V, Ry = 10kQ, R, = 90kQ, R3 = 90kQ, R4 = 10kQ

Berechnen Sie die Spannutgg.

Losung:

Up=9V Ug =1V
:>UAB:U/_\—UB:8V

...oder so dhnlich!

6.11. Ausgangsamplitude (1 Punkt)
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-10

-20

-50

-60

Sie legen eine sinusformige Eingangsspannung mit einglitudeUg = 10V und der Frequeno =
10wy an ein System mit dem oben gezeigten Betragsfrequenzgajiergrol? ist die Amplitude
der Ausgangsspannuhly?

Losung:

V]ag(on) = —30dB = 0,032
= Ua =0,032-10V = 0,32V

6.12. RL-Glied (1 Punkt)
Skizzieren Sie den Zeitverlauf der Ausgangsspanmrng das Diagramm.

A
o—— 1 0
R UO - Uug
Ug L UA
o o} >t
5t
Losung:
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6.13. Komplexer Spannungsteiler (1 Punkt)

Skizzieren Sie fur den gezeigten komplexen Spannungsigéin Betragsfrequenzgaig|qs(w) =

20Ig< &—i ) Der Teiler ist abgestimmt! Es gilt dahgf = 2.
O—
V]as (@)
A
C] — R]
U, —— 0 0 )
G== R, Y,
Y
(e, O
Losung:
IVlas (@)
A
0 > o
Allpass

6.14. Messung Frequenzgang (1 Punkt)

Beschreiben Sie wie Sie den Betrags- und den Phasenfregareneines beliebigen Zweitores mes-
sen.

Losung:

e Ein Funktionsgenerator wird am Eingang des 2-Tores angeschlossen = Sinusformige
Eingangsspannung Uj .

e Mit zwei Tastkopfen werden u; und die Ausgangsspannung Up auf dem Oszilloskop
dargestellt.

e Die Eingangsfrequenz f; wird im gewiinschten Bereich variiert.

e Fiir jeden Frequenzwert werden dann die Amplituden Uy und U, (Betrdge gehen
auch!) sowie die Phasenverschiebung von Up gegeniiber uU; als Zeitversatz At (z.B.
bei Nulldurchgdngen) bestimmt.

e Rechnen:

- Ld_i — Betragsirequenzgang

- % = % — Phasenfrequenzgang
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