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Die Bearbeitungszeit fur den Teil 2 betragt 90 Minuten!

Die Klausur besteht aus 12 Seiten! Nur die vereinbarten Unterlagen sind

gestattet!

Es darf kein eigenes Papier verwendet werden. Ergédnzungen auf den

Ruckseiten der Aufgabenblatter unter Angabe der Aufgabennummer!.
Zuséatzliche Seiten erhalten Sie notfalls von der Klausuraufsicht.

Die Rechenwege missen erkennbar sein! Bitte leserlich schreiben!
Lésungen mussen klar gekennzeichnet werden. Lésung der Aufgaben
mit blauer oder schwarzer Schriftfarbe mit einem dokumentenechten Stift
(Kugelschreiber oder Fller).

Hinweise zur Bearbeitung der Aufgaben.
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1.  Aufgabe A / 13 Punkte)

Gegeben ist die folgende Anordnung aus einer positiven Punktladung Q in (2a, 0)
und einer Linienladung der Lange 2a zwischen (-a, -a) und (-a, a) mit konstanter La-

dungsdichte /A (Abbildung 1),

A
)
e
A
(0:0) Q
= o B
= -a
Abbildung 1
1.a. ( / 2 Punkte)

Berechnen Sie die elektrische Feldstarke EO, die die Punktladung Q) im Koordina-

tenursprung verursacht.

-2- {bitte wenden)
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1.b. ( / 9 Punkte)

Berechnen Sie die elektrische Feldstarke E, , die die Linienladung im Koordinatenur-

sprung verursacht.

1.6 ( / 2 Punkte)

Wie gro® muss bei gegebenem Q die Ladungsdichte A sein, damit die im Ursprung

resuitierende Feldstarke £ - verschwindet.

(bitte wenden)
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2.  Aufgabe

/ 12 Punkte)

Abbildung 2.

Gegeben sind zwei ideal leitende und konzentrisch angeordnete Hohlzylinderseg-
mente der Léange / mit den Radienr, », und dem Segmentwinkel « (Abbildung 2).

Die Anordnung tragt eine Ladung O . Zwischen den Elektroden liegt die Spannung

U

Hinweis: die Feldverzerrungen im Randbereich sind zu vernachlassigen!

2.a.
Berechnen Sie allgemein die elektrische Flussdichte D .

2.b.
Berechnen Sie allgemein die elektrische Feldstarke E .

/ 4 Punkte)

/

/ 2 Punkte)

(bitte wenden)
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2.6 ( / 3 Punkte)
Berechnen Sie allgemein die elektrische Spannung{J/.
2.4, ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie allgemein die Gesamtkapazitdt C' der Anordnung.
2e. ( / 1 Punkte)
Gegeben sind folgende Zahlenwerte:
A
I=lm, r,=2718-r, a=30° & =1, £=88510"2=
Vi

Die Kapazitat C ist zahlenméBig zu berechnen.

(bitte wenden)

5/12




Grundlagen der Elektrotechnik  Klausur 31.03.08 Wintersemester 2007/2008

3. Aufgabe ( / 12 Punkte)

Die Abbildung 3 zeigt einen durch den Gleichstrom / durchflossenen zylinderférmi-
gen Leiter (Lange /, Radius¥,). Der Leiter hat eine von der Zylinderkoordinate p ab-

héangige elektrische Leitfahigkeit, fur die es gilt: fc(p) =K, ‘B, dabei ist x,, eine
%o

konstante.

Abbildung 3
3.a. ( / 5 Punkte)

Berechnen Sie allgemein die Spannuna U in Abhénagigkeit der Stromdichte.J .

-6- (bitte wenden)
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3b. ( / 4 Punkte)

Berechnen Sie allgemein den Strom I in Abhéngigkeit von der Spannung U.

3.¢. ( / 2 Punkte)

Berechnen Sie allgemein den Widerstand R der Leiteranordnung.

3.d. ( / 1 Punkte)

Berechnen Sie fiir die folgenden Zahlenwerte den Wert des Widerstands R der Lei-

3 y
teranordnung. Zahlenwerte: x, =——S§ - m L =lemund I =10r,
0 275 0 0

-7- (bitte wenden)
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4. Aufgabe ( / 11 Punkte)

Eine kreisférmige Leiterschleife mit dem Radius 7, liegt in der XY-Ebene und fuhrt
den Gleichstrom /, (Abbildung 4). Bei x =-a (a e ro) liegt in derselben Ebene ein
unendlich langer Leiter, der den Gleichstrom 7, fuhrt.

Abbildung 4

4.a. ( / 3 Punktéh

Berechnen Sie allgemein die magnetische Flussdichte B, , die vom Strom /, in ei-
nem Punkt P(x, v) auf der Leiterschleife verursacht wird.

-8- ] {bitte wenden)
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4.b. ( / 8 Punkte)

Berechnen Sie allgemein die magnetische Kraft F, ., die auf die Leiterschleife aus-
gelbt wird. (Hinweis: zur Bestimmung der Kraftrichtung nutzen Sie die Symmetrie!)

(bitte wenden)

9/12




Grundlagen der Elektrotechnik ~ Klausur 31.03.08 Wintersemester 2007/2008

5. Aufgabe ( / 12 Punkte)

Neben einem unendlich langen, geraden Draht, durch den der im Diagramm abgebil-
dete Strom i(t) flieRt, befindet sich im Abstand a eine rechteckige Leiterschleife. Die
Anordnung befindet sich in der xz-Ebene (Abbildung 5.).

. A h J; Imax !
i(1) ou(t) ;
,, N WY
el b _ 4 4 1‘3::
Parabel i
— N “Imax‘ ___________________________
al
Abbildung 5
Fur den Stromverlauf gilt:
f[m&‘f
— L E ) A
L
l'(f'): 17 max [ISTSIZ
' Va7, 2
e 2 ([—t.‘i} T ].'nm' I'JSESI‘:S

(137 1;)

\_— I max l —>“ 4 3
5.a. ( / 3 Punkt)
Berechnen Sie die magnetische Flussdichte 3(z) in der Umgebung des Drahtes.

-10- (bitte wenden)

10/12




Grundlagen der Elektrotechnik ~ Klausur 31.03.08 Wintersemester 2007/2008

5.b. { /'3 Punkte)

Berechnen Sie den magnetischen Fluss @(¢) durch die Leiterschleife.

-11 - (bitte wenden)
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b.c. ( / 6 Punkte)

Berechnen Sie die in der Leiterschleife induzierte Spannung u(t) und stellen Sie

diese qualitativ fur die Zeit 0 £ ¢ <¢#, graphisch dar.

" Abbildung 5 c)

-12 - {bitte wenden)
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